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APRESENTACAO

E com grande satisfacio que apresentamos o E-book Alfabetizagio Cientifica e
Tecnoldgica: Letramento e Praticas em Sala de Aula, uma obra que reflete o
compromisso com a formac¢ao de sujeitos criticos e a reconfiguracio do Ensino de
Ciéncias, Matematica e Tecnologia.

Este volume retne 12 capitulos, fruto dos trabalhos desenvolvidos por autores e
autoras vinculados ao Programa de P6s-Graduacao em Educacao em Ciéncias, Matematica
e Tecnologia (PPGECMaT) da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(UFVJM). Os textos emergem como resultado da disciplina “ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA: LETRAMENTO E PRATICAS EM SALA DE
AULA”; consolidando pesquisas e propostas pedagogicas que buscam materializar a
Alfabetiza¢ao Cientifica e Tecnologica (ACT) em diferentes contextos da Educagao Basica.

A ACT, em sua perspectiva critica, constitui o eixo central desta coletanea,
orientando a discussao sobre a ciéncia e a tecnologia como pratica, cultural, civica e
transformacao social, e ndo apenas como um conjunto de conceitos. Os capitulos exploram
essa abordagem por meio de temas contemporineos e socialmente relevantes, como a
integracio da ACT com a Educagaio Ambiental Critica, o uso de tecnologias sociais
(quilombolas e didaticas), as interfaces com a Neuroeducagao, a Etnomatematica e a
utilizacdo de recursos pedagdgicos engajadores, como o jogo de xadrez e oficinas
sustentaveis.

A diversidade tematica dos capitulos reflete a amplitude de olhares necessarios para
um Ensino de Ciéncias contextualizado e articulado ao territério e as realidades dos
estudantes, desde a Educacdo de Jovens e Adultos até o Ensino Fundamental e Médio. Os
trabalhos apresentados sio um convite a reflexdo e a inovagao pedagodgica, oferecendo
subsidios tedricos e praticos para que educadores possam promover uma leitura critica do
mundo e o protagonismo discente.

Os trabalhos que se seguem sio agoes para fortalecer e compreender a educagao
basica, amparados pelo Comité de FEtica e Pesquisa dentro de um projeto maior
denominado “Analise das a¢oes de intervencao em Ciéncias Naturais nas escolas vinculadas
a Superintendéncia Regional e Secretaria Municipal de Ensino de Diamantina”, com o
numero CAAE 03347318.4.0000.5108.

Desejamos que este E-book sirva como ferramenta inspiradora para a pratica
docente, contribuindo para que a ciéncia na escola se afirme como um instrumento de

transformacao social, justi¢a e cidadania.

Atenciosamente,
Geraldo W. Rocha Fernandes
Organizador do e-book
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CAPITULO 1. ENSINO DE CIENCIAS, EDUCACAO
AMBIENTAL CRITICA E ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA: FUNDAMENTOS PARA UMA FORMACAO

SOCIALMENTE REFERENCIADA

Aline Batista de Souga [batista.alind@ufvjm.edn.br]

Aline de Souza Janerine |[alinejanerine@ufijm.edn.br]

1. Introducgao

Nas ultimas décadas, o Ensino de Ciéncias tem sido interpelado a redefinir seus objetivos

formativos diante do agravamento dos problemas socioambientais, da crescente centralidade
das tecnologias no cotidiano e da ampla circulagao de informagdes cientificas na sociedade
contemporanea. Esse cenario impoe desafios que extrapolam a simples apropriagio de
conteudos conceituais, exigindo praticas educativas capazes de integrar dimensoes sociais,
politicas, culturais e éticas da ciéncia. Assim, torna-se cada vez mais evidente a necessidade de
abordagens pedagogicas que promovam uma compreensao critica do conhecimento cientifico
e de seus impactos na vida social.

E nesse contexto que a Alfabetizacio Cientifica e Tecnolégica (ACT) se consolida
como um referencial tedrico relevante para o Ensino de Ciéncias. No Brasil, contribui¢oes
como as de Lorenzetti e Delizoicov (2001) ampliam essa compreensao ao defenderem que a
alfabetiza¢ao cientifica ndo se restringe ao dominio de conceitos, mas envolve a leitura critica
da realidade e a participacdo ativa na sociedade.

Nessa perspectiva, a ACT é compreendida como um processo formativo que
reconhece a ciéncia como uma pratica social historicamente situada, permeada por interesses,
valores e disputas. Fourez (2005) destaca que alfabetizar cientificamente implica possibilitar
aos sujeitos mobilizar conhecimentos para compreender problemas concretos e posicionar-se
diante de questdes que envolvem ciéncia e tecnologia. De modo convergente, Sasseron e
Carvalho (2011) enfatizam que a ACT deve favorecer o desenvolvimento de competéncias
argumentativas, analiticas e decisorias, fundamentais para a participagdo critica em uma
sociedade marcada por controvérsias cientificas e tecnologicas.

Essa compreensio ganha especial relevancia em contextos atravessados por conflitos
socioambientais, nos quais decisdes tecnocientificas produzem impactos diretos sobre
territorios, modos de vida e populagbes historicamente vulnerabilizadas. Nesses cenarios, o
Ensino de Ciéncias assume um papel estratégico ao contribuir para a problematizacdo das
relagoes entre conhecimento cientifico, poder e desigualdade social. A Educa¢ao Ambiental
Critica (EAC) dialoga diretamente com esses pressupostos ao compreender os problemas
ambientais como expressdes de processos sociais, politicos e economicos historicamente
construidos.

Diferentemente de abordagens conservadoras, naturalizantes ou moralizantes, a EAC
propoe a analise critica das relacbes sociedade-natureza, evidenciando os interesses, as

contradi¢oes e as assimetrias de poder que atravessam os conflitos ambientais (Layrargues;
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Lima, 2014). Para Loureiro (2015), essa perspectiva refor¢a o carater politico da educagao
ambiental e sua vinculagdo com projetos emancipatérios e de transformagio social.

No ambito do Ensino de Ciéncias, a articulacio com a Educacao Ambiental Critica
contribui para questionar a ideia de neutralidade cientifica e para incorporar a dimensao
ambiental como eixo estruturante da formagao cientifica e cidada. Ao problematizar os modos
de produgio, consumo e apropriacao da natureza, a EAC amplia o sentido do conhecimento
cientifico escolar, aproximando-o das realidades vividas pelos estudantes e de seus territorios.

A escolha de discutir a Alfabetiza¢ao Cientifica e Tecnolégica em articulagdo com a
Educacio Ambiental Critica justifica-se, portanto, pela convergéncia entre esses campos
teéricos, especialmente no compromisso comum com a formacdo de sujeitos criticos,
participativos e socialmente comprometidos. A aproximagao entre ACT e EAC possibilita
fortalecer praticas pedagogicas que articulam conhecimentos cientificos, leitura critica da
realidade e andlise de conflitos socioambientais, ampliando o alcance formativo do Ensino de
Ciencias.

Diante desse panorama, este capitulo tem como objetivo discutir os fundamentos
tedricos da Educacao Ambiental Critica e da Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica, bem
como suas articulagdes com o curriculo, o territorio e a formagao de professores no Ensino
de Ciéncias. Busca-se evidenciar como essas abordagens podem contribuir para a construcao
de praticas educativas mais contextualizadas, interdisciplinares e comprometidas com a justica
socioambiental, sobretudo em realidades marcadas por desigualdades estruturais e conflitos
ambientais.

Ao situar a ACT e a EAC no debate contemporaneo do Ensino de Ciéncias, o capitulo
integra-se a proposta de oferecer subsidios tedricos e reflexdes criticas que possam orientar
praticas pedagogicas voltadas a formagao cientifica com sentido social, ético e politico.

2. Educagao Ambiental

A Educacao Ambiental Critica (EAC) consolida-se, no campo do Ensino de Ciéncias,
como uma perspectiva teérico-pedagogica que questiona abordagens conservadoras e
tecnicistas historicamente predominantes na educagdo ambiental. Diferentemente de
propostas centradas na mudanca de comportamentos individuais ou em praticas pontuais de
preservacao, a EAC compreende os problemas ambientais como expressoes de processos
sociais, politicos e economicos historicamente construidos (layrargues; lima, 2014).

No contexto escolar, essa perspectiva desafia modelos de ensino que tratam a questao
ambiental de forma descontextualizada, reduzindo-a a conteudos acessérios ou a campanhas
educativas esporadicas. Ao contrario, a EAC propde que os conflitos socioambientais sejam
incorporados ao curriculo como objetos centrais de problematizacio, articulando ciéncia,
territorio, historia e relagdes de poder.

No Ensino de Ciéncias, essa abordagem assume especial relevancia, uma vez que
possibilita questionar a ideia de neutralidade cientifica e evidenciar os impactos sociais e
ambientais das decisdes tecnocientificas. A educacao ambiental, nesse sentido, deixa de ser
complementar e passa a constituir um eixo estruturante da formacao cientifica e cidada.
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2.1 Educagao Ambiental Critica e a sua integragao ao Curriculo Referéncia de
Minas Gerais

A relagao entre Educagio Ambiental Critica (EAC), integracao curricular e territério
tem ocupado espago crescente nas pesquisas do Ensino de Ciéncias, sobretudo diante da
necessidade de aproximar os conhecimentos escolares dos problemas vividos pelas
comunidades. Diversos autores tém destacado que praticas fragmentadas, centradas na
transmissao de conteudos, sao insuficientes para compreender desafios socioambientais cada
vez mais complexos (Loureiro, 2015; Guimaraes, 2013). Esse cenario exige propostas
educativas capazes de articular diferentes areas do conhecimento e promover uma leitura
critica da realidade, orientada pelo didlogo entre ciéncia, politica, ética e vida social.

A discussao entre Educacio Ambiental Critica (EAC) e Educagao Ambiental
Conservadora ¢ fundamental para compreender o sentido da abordagem adotada neste
capitulo. Como mostram Guimaraes (2004), Layrargues (2011) e Loureiro (2012), ha
diferencas marcantes entre essas duas perspectivas, que influenciam diretamente a pratica
docente ¢ 0 modo como a escola compreende a relagdo entre sociedade e natureza. A figura a
seguir, sistematizada por Silva (2015), sintetiza essas distingdes e evidencia por que a EAC ¢é
mais adequada para analisar conflitos territoriais e problemas socioambientais complexos,
especialmente em regides marcadas por injusticas ambientais.

A tabela deixa claro que a Educacdo Ambiental Conservadora tende a enfatizar
mudancgas individuais, praticas comportamentais e agoes isoladas, que muitas vezes
desconsideram os aspectos estruturais da crise ambiental. Em contraste, a Educa¢iao
Ambiental Critica aposta na transformacao social, na analise das contradi¢des do modelo de
desenvolvimento e na participagdo ativa dos sujeitos nos processos de mudanca. Essa
compreensao se articula diretamente com a pedagogia freiriana, ao reconhecer que a educagio
deve partir da realidade e problematizar as condi¢Oes concretas vividas pelos sujeitos (Freire,
1996).

O referencial tedrico que sustenta essa abordagem tem rafzes na perspectiva critica da
educagiao. A pedagogia freiriana, ao defender que a leitura do mundo antecede a leitura da
palavra, oferece subsidios para que o ensino de Ciéncias considere o territorio, a experiéncia e
a situagdo vivida pelos sujeitos (Freire, 1996). Esse principio é retomado por autores da
Educacio Ambiental Critica, como Layrargues e Lima (2014), que compreendem os
problemas ambientais como expressao de conflitos sociais e disputas estruturais. A EAC,
portanto, nao se limita a estimular comportamentos ambientalmente “corretos”, mas busca
analisar as causas politicas, economicas e histéricas dos impactos ambientais, formando
sujeitos capazes de intervir em seu contexto.

A literatura recente tem ampliado esse debate ao considerar que a Educagao
Ambiental Critica se fortalece quando dialoga com a integracio curricular. Fazenda (2011)
afirma que a interdisciplinaridade nao deve ser vista como sobreposicio de conteudos, mas
como atitude epistemoldgica que permite analisar fendmenos complexos com multiplos
olhares. No Ensino de Ciéncias, essa integracao possibilita que temas como agua, mineragao
ou saude ambiental sejam compreendidos em suas dimensdes quimicas, biologicas, geograficas
e sociais (Loureiro, 2017). Ao articular a EAC com a integragao curricular, abre-se espago para
praticas mais contextualizadas, especialmente em territérios marcados por injusti¢as
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ambientais — como o Vale do Rio Doce, fortemente impactado pelo rompimento da
barragem de Fundao, em Mariana (Espindola, 2021).

Nas pesquisas da area, observa-se que a articulagao entre EAC e integracdo curricular
vem sendo explorada por meio de diferentes abordagens metodoldgicas. Estudos baseados em
investigagdo-ag¢ao colaborativa (Azevedo; Schnetzler, 2021) mostram que formagdes
continuadas podem estimular praticas interdisciplinares e aprofundar a compreensiao docente
sobre os conflitos ambientais. Santos, Janerine e Fernandes (2025) refor¢am que o trabalho
coletivo entre professores contribui para a construgao de propostas mais significativas no
Ensino Médio, especialmente quando articuladas ao territorio. Essas evidéncias se aproximam
da proposta desta pesquisa, que combina entrevistas, formacio continuada e grupo focal
como caminhos metodolégicos para compreender e fortalecer a atuagiao docente na EAC.

Apesar dos avangos, a literatura ainda aponta lacunas importantes. Muitos estudos
indicam que, embora a EAC seja amplamente discutida, sua presenca nas escolas ainda ¢
restrita devido a formacao inicial fragmentada, a falta de tempo para planejamento coletivo e a
auséncia de politicas que incentivem praticas interdisciplinares (Oliveira et al., 2010). Outro
desafio ¢ a distancia entre curriculo e territorio: mesmo em areas impactadas por grandes
desastres, como Governador Valadares, a escola nem sempre incorpora esses acontecimentos
como elementos estruturantes de sua pratica pedagogica (Espindola, 2021).

Por outro lado, ha experiéncias promissoras. Em estudos de Lorenzetti (2008),
Loureiro (2006) e Guimaraes (2013), praticas baseadas em projetos integradores permitiram
que estudantes compreendessem os impactos da atividade mineradora, analisassem dados
ambientais, construissem mapas e narrativas territoriais e desenvolvessem argumentos
fundamentados sobre justica ambiental. Essas experiéncias mostram que, quando ACT ¢ EAC
dialogam, a interdisciplinaridade ganha sentido concreto e contribui para praticas mais criticas
e conectadas a vida.

Nesse conjunto de debates, a presente pesquisa se insere ao investigar como
professores de Biologia, Quimica e Fisica percebem a Educacio Ambiental Critica e como
podem incorpora-la ao curriculo por meio de processos formativos contextualizados. A
proposta de articular entrevistas, formagao continuada e grupo focal alinha-se a tradi¢ao da
pesquisa participante (Brandao, 1981; Thiollent, 2008), valorizando o didlogo e a construgao
coletiva do conhecimento. Ao colocar o territério como ponto de partida, a investigacao
busca identificar tanto os desafios quanto as potencialidades para que a EAC se torne
componente efetivo da pratica docente, contribuindo para um Ensino de Ciéncias mais critico,
interdisciplinar e significativo.

Assim, a articulagao entre EAC, integracdo curricular e territorio revela-se nao apenas
um referencial teérico, mas uma possibilidade concreta de fortalecer a escola publica como
espaco de formagdo cidada, capaz de enfrentar desigualdades, interpretar conflitos
socioambientais e promover a justica ambiental. Essa perspectiva reafirma que o Ensino de
Ciencias pode — e deve — dialogar com a realidade vivida pelos estudantes, transformando o
conhecimento cientifico em instrumento de compreensao e a¢ao no mundo.

2.2 O caso de Mariana como recorte para a Educagao Ambiental Critica

No dia 5 de novembro de 2015, ocorreu o rompimento da barragem de Fundio,
localizada no subdistrito de Bento Rodrigues, a 35 km de Mariana (MG). A barragem,
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pertencente a mineradora Samarco — um empreendimento conjunto entre a Vale e a BHP
Billiton —, armazenava rejeitos provenientes da mineracdo de ferro. O desastre liberou
aproximadamente 34 milhGes de m?® de rejeitos no meio ambiente, contaminando rios e
devastando comunidades ao longo de seu percurso, sendo considerado o maior desastre
socioambiental do Brasil (Ibama, 2015).

O impacto ambiental foi imediato e devastador: cursos d’agua inteiros foram
soterrados por lama toxica, causando mortandade de fauna aquatica, degradaciao de
ecossistemas e comprometimento da qualidade da agua utilizada para abastecimento humano,
irrigacdo e atividades economicas, conforme apresentado na imagem a seguir.

Figura 1 — Comparagio visual do Rio Doce antes e apés o rompimento da barragem de Fundao
(2015)

!
|
|
% . .
Fonte: Elvira Nascimento/ Revista Caminhos Gerais
Segundo o Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (Igam, 2020), anos apés o
rompimento, a presenca de metais pesados como manganés, ferro e aluminio ainda
ultrapassava os limites da série histérica de monitoramento, agravando as incertezas sobre a
potabilidade da agua na regido.

Tabela 1. Frequéncia, parAmetros e laboratérios utilizados nos municipios da SRS/GV ap6s o
rompimento da barragem de Fundio

Laboratério SRSIGV FUNED
Coliformes  totais,
Parametros Escherichia coli,
analisados diariamente cloro residual livre, :
turbidez.

Aluminio, antimdnio, arsénio,

bario, cadmio, chumbao,
Parametros
- cromao, cobre, ferro,
analisados semanalmente
manganés, mercurio, niquel,

selénio, sddio, zinco.

Fonte: Adaptado de Alice ezal. (2020).

Segundo Espindola (2020), professor e pesquisador da Univale, o desastre de Mariana
revela um caso emblemitico de desgovernanga territorial, no qual a atuacdo das mineradoras
se da de forma predatéria, ignorando tanto os limites ecologicos quanto os modos de vida das
populacoes locais. Mediante essa logica, o territorio deixa de ser compreendido como espago
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de vida e passa a ser reduzido a uma zona de extracio, reforcando praticas econdémicas
marcadas pela concentragdo de poder e pela exclusio social. Para Espindola (2020), a narrativa
oficial, muitas vezes ufanista, sobre os “beneficios” da mineracao colide com a realidade
concreta dos atingidos, cuja existéncia passa a ser marcada por perdas materiais, simbolicas e
culturais.

Embora Espindola (2020) nao trate diretamente da dimensao educativa, suas analises
oferecem subsidios valiosos para a Educacao Ambiental Critica (EAC), especialmente no que
se refere a leitura politica e territorial dos conflitos ambientais. Nesse contexto, o rompimento
da barragem ultrapassa os limites de um desastre “natural” ou técnico e deve ser
compreendido como resultado de um modelo de desenvolvimento ambientalmente
insustentavel e socialmente excludente.

A luz da EAC, autores como Loureiro (2006) defendem que a escola deve assumir o
papel de instancia critica, capaz de problematizar a légica dominante que trata a natureza
como recurso e silencia os sujeitos atingidos pelos danos socioambientais. Para o autor, a
educacio ambiental deve abandonar abordagens moralistas e descontextualizadas e assumir
um compromisso com a justica socioambiental, ancorado no dialogo entre saberes cientificos
e populares. Assim, ao tratar o rompimento da barragem como objeto de estudo, a escola
possibilita aos estudantes o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre seu territorio,
incentivando o protagonismo juvenil na luta por direitos e justica ambiental.

2.3 Educagiao Ambiental Critica e a formagdo de professores no Ensino de
Ciéncias

A Educagao Ambiental Critica (EAC) ocupa um lugar estratégico nos processos de
formacgdo de professores do Ensino de Ciéncias, na medida em que desloca o foco da
docéncia de uma atuacio predominantemente técnica para uma pratica pedagdgica reflexiva,
ética e socialmente comprometida. Ao assumir os problemas ambientais como construgoes
histéricas e politicas, a EAC exige do professor uma compreensio ampliada do conhecimento
cientifico e de suas implicagdes sociais, reforcando a docéncia como pratica intelectual e
formativa (Loureiro, 2006; Layrargues; Lima, 2014).

Essa perspectiva formativa implica reconhecer que ensinar Ciéncias nao se limita a
transmissao de conceitos consolidados, mas envolve a mediagcdo critica entre ciéncia,
sociedade e territorio. O professor passa a atuar como sujeito que problematiza os usos sociais
da ciéncia, evidenciando que decisbes tecnocientificas produzem impactos desiguais sobre
populacées e ambientes. Como argumenta Carvalho (2012), a educagio ambiental de
otrientacdao critica contribui para formar educadores capazes de articular conhecimento
cientifico, sensibilidade social e compromisso politico, elementos indispensaveis a atuagao
docente em contextos marcados por conflitos socioambientais.

A formacio de professores orientada pela Educagdo Ambiental Critica também
contribui para ressignificar o curriculo de Ciéncias da Natureza. Ao compreender o curriculo
como construgdao social e historica, o docente é convidado a refletir sobre os critérios que
orientam a selecdo dos conteudos escolares e sobre os silenciamentos que atravessam esse
processo. Essa compreensao dialoga com as analises de Sacristan (2000), ao afirmar que o
curriculo expressa escolhas culturais e politicas, e com Loureiro (2015), ao destacar que a
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educacio ambiental critica deve disputar sentidos no interior da escola, e ndo ocupar apenas
espagos periféricos ou complementares.

Sob essa otica, a pedagogia freiriana assume papel fundamental na formacao docente
em Educagao Ambiental Critica. Freire (1996) defende que a pratica educativa deve partir da
leitura do mundo e da realidade vivida pelos sujeitos, principio que se alinha diretamente a
proposta de uma educagao ambiental comprometida com a justica socioambiental. Ao
incorporar essa perspectiva, a formacao de professores em Ciéncias fortalece praticas
pedagbgicas baseadas no didlogo, na problematizagio e na construg¢ao coletiva do
conhecimento, superando abordagens transmissivas e descontextualizadas.

Outro aspecto relevante refere-se a articulacio entre Educacao Ambiental Critica e
interdisciplinaridade na formacao docente. Os problemas ambientais contemporaneos exigem
leituras que ultrapassem os limites disciplinares tradicionais, demandando a integracao de
saberes cientificos, sociais, histéricos e culturais. Fazenda (2011) compreende a
interdisciplinaridade como atitude epistemolégica que possibilita ao professor lidar com a
complexidade da realidade, enquanto Higuchi e Azevedo (2018) evidenciam que praticas
formativas interdisciplinares favorecem a construc¢ao de sentidos mais amplos no Ensino de
Ciéncias.

Nesse contexto, a EAC atua como elemento articulador, orientando o professor a
mobilizar diferentes campos do conhecimento em torno de problemas concretos e
socialmente relevantes. Estudos recentes tém refor¢cado a importancia da formagao docente
continuada para a consolida¢ao da Educagdo Ambiental Critica no contexto escolar. Pesquisas
de Azevedo e Schnetzler (2021) e Arnaud e Bizerril (2022) indicam que processos formativos
baseados na reflexdo coletiva e no didlogo com a pratica contribuem para ampliar a
compreensio docente sobre os conflitos socioambientais e para fortalecer abordagens
pedagdgicas criticas.

Assim, a Educagao Ambiental Critica configura-se como um referencial formativo
potente para o Ensino de Ciéncias, ao orientar a formagao de professores capazes de articular
conhecimento cientifico, leitura critica da realidade e compromisso ético-politico. Ao assumir
essa perspectiva, a docéncia em Ciéncias se fortalece como pratica social voltada a formacio
de sujeitos criticos, capazes de compreender os desafios socioambientais contemporaneos e de
participar, de forma consciente e fundamentada, dos debates que atravessam a sociedade.

3. A Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica na Construgiao da Cidadania
Cientifica

A Alfabetizacio Cientifica e Tecnoldgica (ACT) constitui um referencial tedrico
central para compreender o papel do Ensino de Ciéncias na formacao de sujeitos capazes de
interpretar criticamente a realidade e participar de processos de tomada de decisio em
contextos marcados pela presenca intensa da ciéncia e da tecnologia. Diferentemente de
abordagens restritas a aprendizagem de conceitos cientificos, a ACT propde uma
compreensao ampliada da ciéncia como constru¢io humana, histérica, social e cultural,
atravessada por valores, interesses e relagoes de poder.

No campo do Ensino de Ciéncias, a noc¢do de alfabetizagdo cientifica emerge como
resposta as limitagoes de modelos educacionais centrados exclusivamente na transmissio de
conteudos. Shen (1975) ja indicava que ser alfabetizado cientificamente envolve a capacidade
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de utilizar conhecimentos cientificos para lidar com problemas do cotidiano, avaliar
informagdes e participar de debates publicos informados. Essa compreensio tem sido
aprofundada por autores que associam a ACT a formacao para a cidadania em sociedades
tecnologicamente complexas.

No contexto brasileiro, a ACT tem sido amplamente discutida por pesquisadores da
area. Lorenzetti e Delizoicov (2001) defendem que a ACT deve possibilitar aos estudantes
compreender nao apenas conceitos cientificos, mas também as implicagdes sociais, politicas e
ambientais da ciéncia e da tecnologia. Nessa perspectiva, alfabetizar cientificamente nao
significa formar especialistas, mas sujeitos capazes de compreender e intervir criticamente na
realidade.

Essa abordagem ¢ reforgada por Fourez (2005), ao afirmar que a ACT envolve a
mobilizacio de conhecimentos cientificos em situacoes concretas, articulando diferentes
saberes para interpretar problemas reais. Para o autor, a ACT inclui dimensdes éticas, politicas
e culturais, uma vez que decisGes tecnocientificas afetam diretamente a vida social. A
incorporagao da dimensio tecnoldgica amplia esse debate. Milaré, Richetti e Pinho Alves
(2009) e Milaré et al. (2021) destacam que a ACT deve considerar o papel das tecnologias na
organiza¢ao da sociedade contemporanea, evidenciando que ciéncia e tecnologia sio praticas
sociais interdependentes, vinculadas a interesses econdmicos, politicos e culturais.

Nesse sentido, a ACT contribui para o desenvolvimento de uma postura critica frente
as inovagoes tecnolodgicas, reconhecendo tanto seus potenciais quanto seus limites e riscos.
Um dos eixos centrais da ACT refere-se a compreensio da Natureza da Ciéncia e da
Tecnologia (NdC e NdT). Fernandes et al. (2018) evidenciam que estudantes e professores
frequentemente apresentam concepgoes ingénuas ou estereotipadas sobre ciéncia, tecnologia e
o papel do cientista, reduzindo-as a praticas neutras, técnicas ou meramente instrumentais. A
superacao dessas visdes constitui condi¢ao fundamental para o avanc¢o da Alfabetizaciao
Cientifica e Tecnologica.

Nessa direcio, compreender a ciéncia como atividade social, histérica e coletiva
torna-se elemento estruturante da ACT. Como argumentam Silva e Sasseron (2021), uma
perspectiva formativa de alfabetizacdo cientifica deve explicitar os dominios conceitual,
epistémico, material e social do conhecimento cientifico, permitindo que os estudantes
compreendam como os conhecimentos sio produzidos, validados e legitimados socialmente.
Essa dimensao formativa aproxima a ACT de propostas pedagdgicas que valorizam a
problematizagao, o didlogo e a argumentagao.

Para Sasseron e Carvalho (2011), a alfabetizagao cientifica esta diretamente associada a
formacao de cidadaos capazes de argumentar, tomar decisdes fundamentadas e participar de
debates publicos envolvendo questdes cientificas e tecnolégicas. No Ensino de Ciéncias, essa
abordagem implica repensar praticas pedagogicas e objetivos curriculares. A ACT orienta o
professor a selecionar conteidos e estratégias didaticas que articulem conceitos cientificos a
questdes sociais, ambientais e tecnologicas concretas. Conforme apontam Auler e Delizoicov
(20006), essa perspectiva demanda considerar explicitamente as relagoes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS).

Além disso, a ACT dialoga com propostas que defendem a contextualiza¢ao do ensino
e a valorizagao do territério como espaco de produgao de sentidos. Ao reconhecer que o
conhecimento cientifico é construido em contextos especificos, a alfabetizacdo cientifica

contribui para aproximar a escola dos problemas vividos pelas comunidades, favorecendo
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aprendizagens mais significativas e socialmente relevantes. Essa compreensao mostra-se
particularmente importante em contextos marcados por conflitos socioambientais, nos quais
decisoes cientificas e tecnoldgicas produzem efeitos desiguais sobre diferentes grupos sociais.

Pesquisas indicam que a efetivacio da ACT no contexto escolar depende fortemente
da formacao docente. Estudos de Lorenzetti (2008), Santos e Mortimer (2009) e Silva e
Sasseron (2021) apontam que professores que compreendem a ACT como processo
formativo ampliado tendem a desenvolver praticas mais problematizadoras, interdisciplinares
e contextualizadas. Apesar dos avangos tedricos, a literatura aponta desafios para a
consolidacio da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na educagdo basica, como a
fragmentagao curricular, a centralidade excessiva em conteudos conceituais e a auséncia de
espagos coletivos de planejamento pedagdgico.

Esses limites reforcam a necessidade de politicas de formagao inicial e continuada que
promovam uma compreensao critica da ACT, articulada as demandas sociais e ambientais
contemporaneas. Assim, a Alfabetizacio Cientifica e Tecnoldgica afirma-se como eixo
estruturante do Ensino de Ciéncias, ao contribuir para a formagao de sujeitos capazes de
compreender a ciéncia como pratica social, avaliar criticamente as tecnologias e participar de
forma consciente dos debates que atravessam a sociedade. Ao articular conhecimentos
cientificos, reflexao ética e compromisso social, a ACT amplia o sentido da educacio cientifica
e fortalece sua contribuiciao para a construcao de sociedades mais justas e democraticas.

4. Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica Critica: origens, distingdes e
aplicagdes no Ensino de Ciéncias

A Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT) busca possibilitar aos estudantes a
compreensao basica dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos necessarios para interpretar
informagdes, tomar decisoes cotidianas e exercer a cidadania em uma sociedade marcada pela
presenca da ciéncia e da tecnologia (Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Sasseron; Carvalho, 2011).

Entretanto, diferentes autores tém apontado que essa compreensao, quando restrita a0
dominio conceitual ou ao uso funcional da ciéncia, pode resultar em uma alfabetizagdo
cientifica de carater instrumental. Nesses casos, a ciéncia tende a ser apresentada como neutra,
descontextualizada e desvinculada de interesses sociais, politicos e econémicos, o que limita a
formagdo critica dos estudantes frente aos impactos das decisoes tecnocientificas (Fourez,
2005; Auler, 2003).

E nesse contexto que emerge a Alfabetizacio Cientifica ¢ Tecnoldgica Critica (ACT
Critica), compreendida como uma ampliacio tedrica e politica da ACT. Suas bases estio
associadas as discussoes do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), especialmente
em suas vertentes criticas, que passam a questionar o modelo de desenvolvimento
cientifico-tecnolégico hegemoénico e seus efeitos sociais e ambientais (Auler; Delizoicov,
2006). A ACT Critica ndo nega a importancia do dominio conceitual, mas o compreende
como insuficiente quando desvinculado da analise das relagdes de poder que atravessam a
produgido e o uso do conhecimento cientifico.

Do ponto de vista histérico e tedrico, Fourez (2005) é uma referéncia central para a
consolida¢ao dessa abordagem. Ao discutir a alfabetizagdo cientifica a partir da nocao de
“ilhas interdisciplinares de racionalidade”, o autor defende que a ciéncia deve ser ensinada
como instrumento para compreender situacdes complexas da realidade, articulando
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dimensoes éticas, sociais, economicas e politicas. Essa perspectiva rompe com a ideia de
ciéncia como fim em si mesma e a reposiciona como pratica social situada.

Uma diferenca central entre ACT e ACT Ciritica reside, portanto, nos objetivos
formativos que orientam o ensino. Enquanto abordagens tradicionais de ACT tendem a
enfatizar a compreensao de conteidos e o uso funcional da ciéncia, a ACT Critica assume
como horizonte a formacao de sujeitos capazes de questionar, argumentar e posicionar-se
diante de problemas sociocientificos. Isso implica reconhecer que ciéncia e tecnologia podem
tanto contribuir para o bem-estar social quanto intensificar desigualdades e injustigas,
dependendo dos interesses que orientam sua aplicagdo (Milaré et al., 2021).

Questdes como mineragao, crise hidrica, uso de agrotdxicos, mudangas climaticas e
riscos tecnolégicos tornam-se objetos legitimos de estudo, permitindo que os estudantes
relacionem o conhecimento cientifico as condigdes concretas de sua realidade (Auler;
Delizoicov, 2006; Milaré et al., 2009).

No ambito da formagao docente, essa abordagem assume papel estratégico.
Professores que se orientam pela ACT Critica tendem a compreender o ensino de Ciéncias
como pratica social e politica, reconhecendo-se como mediadores entre o conhecimento
cientifico e os desafios vividos pela comunidade escolar. Estudos indicam que processos
formativos fundamentados nessa perspectiva favorecem praticas mais interdisciplinares,
contextualizadas e reflexivas (Lorenzetti, 2008; Milaré et al., 2021).

Dessa forma, a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica Critica configura-se como um
referencial que amplia o sentido da educagdo cientifica ao integrar conhecimento, reflexao
ética e compromisso social. Ao assumir essa abordagem, o Ensino de Ciéncias contribui para
a formacdo de sujeitos capazes de compreender criticamente a ciéncia e a tecnologia e de
participar, de maneira informada e consciente, das decisdes que impactam a sociedade e o
ambiente.

5. Educagido Ambiental Critica e Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica

A Educagio Ambiental Critica (EAC) e a Alfabetizacio Cientifica e Tecnologica
(ACT) apresentam convergencias teoricas significativas no campo do Ensino de Ciéncias,
especialmente ao compreenderem a educacio como pratica social orientada para a leitura
critica da realidade. Ambas as perspectivas rejeitam abordagens reducionistas do
conhecimento cientifico e tecnolégico, ao reconhecerem que ciéncia e tecnologia sio
construcOes histéricas, atravessadas por interesses politicos, econdémicos e culturais, cujos
impactos se materializam de forma desigual nos territérios e nas relages sociais (Fourez,
2005; Auler; Delizoicov, 2006; Layrargues; Lima, 2014).

Nessa direcao, a ACT contribui para o fortalecimento da Educacaio Ambiental Critica
ao ampliar o entendimento sobre o papel da ciéncia na sociedade contemporanea. Ao deslocar
o foco do ensino da mera transmissio de conceitos para a problematizagao de situagoes reais,
a ACT possibilita que questdes ambientais sejam analisadas como expressoes de conflitos
socioambientais mais amplos, vinculados a modelos de desenvolvimento e a processos de
injustica ambiental. Essa compreensdo dialoga diretamente com a EAC, que assume os
problemas ambientais como fenémenos sociais e politicos, e ndo apenas como desequilibrios
naturais ou falhas técnicas (Loureiro, 2015).
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Do ponto de vista tebrico, a articulagao entre ACT e EAC se sustenta na compreensao
da ciéncia como pratica social. Autores do campo da alfabetizagdo cientifica destacam que
compreender a Natureza da Ciéncia e da Tecnologia (NdC e NdT) ¢ condi¢ao fundamental
para uma formagio critica, uma vez que permite superar visOes ingénuas, neutras ou
salvacionistas da ciéncia (Fernandes et al., 2018). Ao explicitar os processos de producao,
validagao e uso do conhecimento cientifico, a ACT favorece leituras mais complexas dos
problemas ambientais, fortalecendo os pressupostos da Educagao Ambiental Critica.

No ambito metodolégico, a ACT oferece subsidios importantes para praticas
educativas alinhadas a EAC ao valorizar a problematizagao, o didlogo e a analise de questoes
sociocientificas. Estratégias como o trabalho com controvérsias, estudos de caso e projetos
interdisciplinares possibilitam articular conhecimentos cientificos a dimensoes éticas, sociais e
ambientais, favorecendo aprendizagens contextualizadas e socialmente relevantes (Auler,
2000). Essas abordagens rompem com modelos pedagdgicos transmissivos e aproximam o
Ensino de Ciéncias das realidades vividas pelas comunidades escolares.

A relacao entre ACT e EAC também se evidencia na valorizacao do territério como
elemento estruturante do processo educativo. Problemas ambientais locais, como conflitos
relacionados a mineragao, a gestio da agua e aos impactos de grandes empreendimentos,
constituem contextos privilegiados para o desenvolvimento da alfabetizag¢do cientifica em
perspectiva critica. Ao mobilizar conceitos da Fisica, da Quimica e da Biologia para
compreender essas situacdes, o Ensino de Ciéncias passa a contribuir para a formagao de
sujeitos capazes de analisar dados, interpretar informagoes cientificas e construir
posicionamentos fundamentados sobre justica socioambiental (Milaré et al., 2021).

Experiéncias pedagbgicas discutidas na literatura indicam que a integracao entre ACT
e EAC favorece o desenvolvimento da argumentagdo, da leitura critica de informacgoes
cientificas e da tomada de decisio consciente. Estudos apontam que praticas educativas
orientadas por essas abordagens ampliam a participagao dos estudantes, fortalecem o didlogo
entre diferentes areas do conhecimento e promovem maior sentido social para os conteidos
escolares (Lorenzetti, 2008; Higuchi; Azevedo, 2018). Nessas experiéncias, a ciéncia deixa de
ser apresentada como conhecimento distante da realidade e passa a ser compreendida como
instrumento de analise e interven¢ao social.

Professores que compreendem a alfabetizacdo cientifica como processo critico
tendem a desenvolver praticas mais reflexivas, interdisciplinares e sensiveis as questdes
socioambientais. Processos formativos baseados na reflexao coletiva e no dialogo com a
pratica tém sido apontados como fundamentais para ampliar a compreensao docente sobre
conflitos territoriais e para fortalecer propostas curriculares comprometidas com a
transformacao social (Sasseron; Carvalho, 2011).

Apesar de suas potencialidades, a integracdao entre ACT e Educagao Ambiental Critica
enfrenta desafios importantes no contexto escolar. A fragmentacao curricular, a pressao por
cumprimento de conteidos extensos e a auséncia de espagos institucionais de planejamento
coletivo dificultam a consolidagao de praticas interdisciplinares e contextualizadas. Além disso,
a abordagem de conflitos socioambientais locais nem sempre encontra respaldo nas politicas
educacionais, o que pode gerar inseguranc¢a docente e resisténcia institucional (Oliveira et al.,
2010).

Ainda assim, a ACT se apresenta como um caminho promissor para fortalecer a
Educacao Ambiental Critica no Ensino de Ciéncias. Ao articular ciéncia, tecnologia, sociedade
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e ambiente, a ACT amplia as possibilidades de constru¢ao de praticas pedagogicas
comprometidas com a justi¢a socioambiental e com a formagdo de sujeitos criticos. Essa
articulagao permite pensar a escola como espaco de leitura e problematizacao da realidade, no
qual o conhecimento cientifico se coloca a servico da compreensiao, da denuncia e da
transformacao das condi¢oes socioambientais.

Dessa forma, a integracdo entre Alfabetizacio Cientifica e Tecnolégica e Educagio
Ambiental Critica reafirma o papel do Ensino de Ciéncias como pratica social e politica. Ao
unir fundamentos teéricos, metodolégicos e praticos, essa relagao contribui para a construgao
de uma educagio cientifica orientada pela ética, pelo compromisso social e pela valorizagao
dos territérios, apontando caminhos para enfrentar os desafios socioambientais
contemporaneos de maneira critica e emancipatoria.

Considerag¢des Finais

As discussoes desenvolvidas ao longo deste capitulo evidenciam que a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnolégica (ACT), especialmente em sua vertente critica, constitui um referencial
teérico e pedagodgico fundamental para o fortalecimento de um Ensino de Ciéncias
comprometido com a compreensio e o enfrentamento dos desafios socioambientais
contemporaneos. Ao articular ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, a ACT amplia o
sentido da educagdo cientifica, superando abordagens reducionistas e tecnicistas que
historicamente marcaram a escolarizacio cientifica.

A aproximagao entre ACT e Educagao Ambiental Critica (EAC) revela convergéncias
significativas na forma como ambas compreendem o conhecimento cientifico como pratica
social, historica e politica. Essa articulagao possibilita problematizar conflitos socioambientais
a partir de uma leitura ampliada da realidade, evidenciando que decisbes tecnocientificas
produzem impactos desiguais sobre territorios e populagoes. Nesse sentido, a ACT contribui
para a EAC ao oferecer instrumentos conceituais e metodologicos que favorecem a analise
critica das relagbes entre ciéncia, poder, desenvolvimento e justi¢a socioambiental (Fourez,
2005; Auler; Delizoicov, 2006; Loureiro, 2015).

Do ponto de vista educacional, a integragao entre ACT e EAC refor¢a a necessidade
de praticas pedagdgicas que valorizem a problematizacao, o didlogo e a contextualizacao dos
conhecimentos cientificos. Ao incorporar questoes sociocientificas e conflitos territoriais
como objetos legitimos de ensino, o Ensino de Ciéncias passa a contribuir de forma mais
efetiva para a formacio de sujeitos capazes de interpretar informagoes cientificas, argumentar
de maneira fundamentada e participar conscientemente de processos de tomada de decisao.
Essas praticas fortalecem a dimensio formativa da educacdo cientifica e ampliam sua
relevancia social (Sasseron; Carvalho, 2011; Milaré et al., 2021).

No ambito social, a ACT articulada a Educacio Ambiental Critica potencializa a
construcdo de uma educag¢ao comprometida com a justiga socioambiental. Ao reconhecer que
ciéncia e tecnologia nio siao neutras, mas atravessadas por interesses e disputas, essa
abordagem contribui para desnaturalizar desigualdades e fortalecer a participa¢do social
informada.

Apesar das potencialidades evidenciadas, permanecem desafios para a consolidacao
dessa articulagio no contexto educacional. A fragmentacdo curricular, as limitacOes
institucionais e a escassez de espagos coletivos de reflexdo pedagdgica ainda dificultam a
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implementacao de praticas interdisciplinares e contextualizadas. Esses limites indicam a
necessidade de investimentos continuos em politicas de formagdo inicial e continuada que
promovam uma compreensao critica da ACT e da Educa¢ido Ambiental, articuladas as
demandas sociais e territoriais contemporaneas (Oliveira et al., 2010).

Nesse cenario, abrem-se perspectivas relevantes para pesquisas futuras, especialmente
aquelas voltadas a investigacao de praticas pedagdgicas fundamentadas na ACT critica em
diferentes contextos escolares, bem como de processos formativos que articulem ciéncia,
tecnologia e educacdo ambiental de forma integrada. Estudos que explorem a relagao entre
ACT, territério e curriculo podem contribuir para aprofundar a compreensio sobre caminhos
possiveis para a construcao de um ensino socialmente referenciado e comprometido com a
transformacao social.

Conclui-se, portanto, que a articulagdo entre Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica e
Educac¢ao Ambiental Critica fortalece o papel do Ensino de Ciéncias como pratica educativa
orientada pela ética, pela responsabilidade social e pelo compromisso com a vida. Ao
promover uma leitura critica da realidade e incentivar a participacdo consciente dos sujeitos,
essa Integracao aponta caminhos promissores para enfrentar os desafios socioambientais do
presente e para a constru¢do de uma educagdo cientifica mais justa, democratica e

emancipatoria.
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CAPITULO 2. A CULTURA E A CIENCIA NA COMUNIDADE
RURAL: DOCES E CONSERVAS COMO EIXO INTEGRADOR DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Gragiele Daiane do Nascimento [graziele.daiane@ufijm.edu.br]
Angélica Oliveira de Aradjo |angelica.aranjo@ufvjm.edu.br]

1. Introducao

O presente capitulo discute os desafios do ensino de Ciéncias e Matematica na Educagao

Basica brasileira, com énfase na area de Quimica, cuja natureza conceitual e abstrata exige
praticas pedagogicas que ultrapassem a mera transmissao de conteidos. Nessa perspectiva,
torna-se fundamental promover o desenvolvimento do raciocinio légico, da resolugio de
problemas e da aplicacio dos conhecimentos em situagOes reais e cotidianas, em consonancia
com as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Curriculo Referéncia
de Minas Gerais. Entretanto, quando se considera o contexto das escolas publicas situadas em
territorios rurais, emerge um desafio adicional: articular os conteudos cientificos aos saberes
culturais locais, de modo a treduzir o distanciamento entre o conhecimento escolar ¢ a
realidade dos estudantes, frequentemente responsavel pelo desinteresse e pelas dificuldades de
aprendizagem.

Na comunidade de Vila Alexandre Mascarenhas, localizada no distrito de Gouveia
MG), a produgio artesanal de doces e conservas constitui uma pratica sociocultural
consolidada e transmitida entre geragdes. Esse saber-fazer, profundamente enraizado no
territorio, mobiliza de forma empirica conceitos fundamentais de Quimica e Matematica,
como proporc¢ao, concentragdo, mudancas de estado fisico e técnicas de conservagao dos
alimentos. Trata-se de um patrimonio cultural que articula técnicas, experiéncias e
observacoes, expressando modos de vida, identidades e pertencimento construidos
historicamente.

Nesse contexto, a Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica (ACT) assume papel central
na reconfiguracao da relagao entre escola e territério. Compreendida como um processo
formativo que vai além do dominio conceitual, a ACT possibilita ao estudante reconhecer a
ciéncia como uma constru¢do humana, histérica e social, desenvolvendo capacidades de
interpretacdo, analise critica e intervencdao em situagdes que envolvem ciéncia, tecnologia e
ética. Conforme Sasseron e Carvalho (2011), a ACT favorece a formulag¢io de perguntas
investigativas, a constru¢ao de explicagdes fundamentadas e a participagao ativa dos
estudantes em praticas discursivas e investigativas, contribuindo para a compreensio da
ciéncia como pratica social.

Essa abordagem dialoga com as concepg¢oes da complexidade propostas por Morin
(2015), que compreende o conhecimento como interligado, dinamico e multifacetado. Ao
analisar a produgao artesanal de alimentos, o estudante mobiliza nao apenas conhecimentos
quimicos, mas também dimensdes matematicas, historicas, ambientais, sociais e politicas. Tal

integracdo rompe com a fragmentagdo do saber escolar e favorece a aprendizagem
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significativa. A BNCC (2018) reforca essa perspectiva ao destacar a ACT como promotora de
competéncias gerais, como o pensamento critico, a argumentagdo e a tomada de decisdes
responsaveis.

A produgao artesanal de doces e conservas configura-se, assim, como um campo
privilegiado para a materializagaio da ACT. Fenémenos como reagdes quimicas, mudangas de
estado e processos de conservagdo, muitas vezes apresentados de forma abstrata no curriculo
formal, passam a ser compreendidos como praticas sociais situadas. Nesse movimento, a
ciéncia deixa de ser um saber distante e passa a ser reconhecida como uma forma de
interpretar e transformar a realidade, contribuindo para a construcdo de significados e para o
engajamento dos estudantes.

Desse modo, a ACT nio se restringe a memoriza¢ao de conceitos, mas constitui um
processo critico e emancipador voltado a formacio de sujeitos capazes de compreender e
intervir nas relagdes entre ciéncia, tecnologia, cultura e sociedade. Ao se articular com praticas
culturais locais, essa perspectiva fortalece o dialogo entre saberes escolares e comunitarios,
valoriza identidades e promove aprendizagens socialmente relevantes.

A escolha da produgio artesanal de doces e conservas como tematica central
fundamenta-se, portanto, na necessidade de reconhecer e valorizar os saberes comunitarios
como ponto de partida para a construcao de aprendizagens significativas. Trata-se de uma
pratica cultural viva, presente no cotidiano da comunidade, que possibilita a integracdo entre
ciéncia, cultura e territorio. Trabalhar com essa tematica permite contextualizar os conteudos
curriculares, aproxima-los da realidade dos jovens do meio rural e promover um ensino mais
critico, motivador e emancipador, além de fortalecer os vinculos entre escola e comunidade,
historicamente fragilizados pela marginalizacao dos conhecimentos locais.

Nesse sentido, este capitulo tem como objetivo investigar como a produgio artesanal
de doces e conservas pode constituir um eixo integrador para a elaboragido e aplicagdo de uma
sequéncia didatica interdisciplinar, fundamentada em metodologias ativas, articulando saberes
da Quimica, da Matematica e da cultura local no contexto de uma escola publica rural. Para
tanto, busca-se compreender os saberes tradicionais associados a essa pratica e suas relagoes
com os conceitos cientificos escolares; planejar e desenvolver uma sequéncia didatica baseada
na pesquisa-formac¢ao e na valorizagio dos saberes comunitarios; promover atividades que
integrem observagio do territério, entrevistas com produtores locais, experimentagao
cientifica e sistematizacdo conceitual; analisar as contribuicGes dessa articulagido para a
aprendizagem significativa e o engajamento dos estudantes; e refletir sobre os impactos da

proposta na pratica docente e no fortalecimento da relagao escola—comunidade.

2. Ciéncia, Cultura e Saberes Locais no Contexto Rural

No conjunto de reflexdes que estruturam este livro, a articulagdo entre ciéncia,
tecnologia, cultura e educagiao ocupa papel central na discussao sobre praticas pedagogicas
comprometidas com a formagao critica dos estudantes. Nesse horizonte, a relagio entre
ciéncia escolar e saberes locais tem sido amplamente debatida por pesquisas contemporaneas
no campo do ensino de Ciéncias e da Educa¢ido do Campo como possibilidade de construgiao
de praticas pedagogicas contextualizadas e socialmente referenciadas.

Estudos indicam que reconhecer o territério como espago produtor de conhecimento
contribui para tensionar a centralidade de curriculos descontextualizados e favorecer
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processos formativos mais consistentes, especialmente em escolas do meio rural (Arroyo,
2012; Molina; Freitas, 2021; Caldart, 2017). Nessa perspectiva, praticas culturais
historicamente construidas nas comunidades passam a ser compreendidas como objetos
legitimos de investigacdao pedagogica, desde que mediadas por intencionalidade didatica e rigor
conceitual.

Nesse contexto territorial, a comunidade de Vila Alexandre Mascarenhas, situada no
distrito de Gouveia (MG), apresenta a produgao artesanal de doces e conservas como uma
pratica sociocultural enraizada no modo de vida local e transmitida entre geracoes. Essa
atividade mobiliza conhecimentos relacionados ao controle do tempo e da temperatura, as
proporcoes entre ingredientes, as transformagoes fisico-quimicas e as técnicas de conservacao
dos alimentos. Pesquisas no campo do ensino de Ciéncias contextualizado apontam que
praticas dessa natureza podem favorecer a aproximagao entre conceitos cientificos escolares e
situagoes do cotidiano, quando analisadas a luz de referenciais tedricos consistentes e de
praticas investigativas sistematizadas (Hodson, 2011; Aikenhead, 2017).

Ao considerar essas praticas como objeto de reflexdo pedagdgica, a escola aproxima-se
de uma perspectiva intercultural critica. Candau (2016) e Walsh (2010) argumentam que tal
postura exige reconhecer as relacdes de poder que atravessam os saberes, evitando tanto a
hierarquiza¢ao quanto a folclorizagao das praticas culturais. Dessa forma, o dialogo entre
ciéncia escolar e saberes locais passa a ser compreendido como um processo mediado,
reflexivo e epistemologicamente situado, favorecendo aprendizagens contextualizadas e
teoricamente fundamentadas.

3. Alfabetizagio Cientifica e Tecnologica como Eixo Formativo

Em continuidade as discussdes sobre ciéncia, cultura e territério, a Alfabetizacio
Cientifica e Tecnologica (ACT) constitui o eixo tedrico que orienta as reflexdes deste capitulo
e fundamenta a proposta apresentada ao longo da obra. A ACT ocupa lugar central nas
discussdes contemporaneas sobre o ensino de Ciéncias, especialmente quando se busca
formar sujeitos capazes de compreender, analisar e intervir criticamente em questdes que
envolvem ciéncia, tecnologia e sociedade.

Autores como Norris e Phillips (2003; 2016), Hodson (2011; 2014) e Auler (2018)
destacam que a ACT envolve nio apenas o dominio de conceitos cientificos, mas também a
compreensao da natureza da ciéncia, o desenvolvimento da argumenta¢io e a tomada de
decisGes fundamentadas. Nessa perspectiva, a ACT é compreendida como um processo
formativo amplo, que articula conhecimentos cientificos, praticas sociais e dimensoes éticas.

No contexto brasileiro, Sasseron e Carvalho (2011) e Auler e Delizoicov (2015)
defendem que a ACT tem se materializado em praticas investigativas e discursivas socialmente
situadas, nas quais os estudantes sio convidados a formular problemas, analisar evidéncias e
construir explicagdes. Assim, a ACT nio se configura como um conjunto de habilidades
isoladas, mas como um processo que demanda participagao ativa e reflexdo critica.

No campo da Quimica, a ACT tem sido apontada como possibilidade de
problematizar abordagens excessivamente abstratas ao aproximar os contetdos escolares de
praticas sociais concretas. Fenomenos como mudangas de estado, reagdes quimicas e
processos de conservacao passam a ser analisados como praticas humanas situadas
historicamente. Conforme Hodson (2011) e Chassot (2014), essa aproximagao contribui para
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que os estudantes compreendam a ciéncia como uma atividade humana permeada por
escolhas, interesses e implicagdes sociais.

Essa perspectiva dialoga com as concepgdes de complexidade propostas por Morin
(2015), ao compreender o conhecimento como interligado e multidimensional. Pesquisas
recentes sobre curriculo integrado indicam que a articulagio entre diferentes areas do
conhecimento favorece aprendizagens mais profundas e contextualizadas, alinhadas as
competéncias gerais previstas na BNCC (Brasil, 2018).

4. Metodologias Investigativas e Praticas Interdisciplinares na Perspectiva
da ACT

Retomando a Alfabetizacao Cientifica e Tecnolbgica como eixo estruturante, este
capitulo discute a materializagilo da ACT em praticas pedagdgicas fundamentadas em
metodologias investigativas e em abordagens interdisciplinares. Pesquisas contemporaneas no
campo do ensino de Ciéncias indicam que estratégias baseadas na investigacao favorecem a
participagao ativa dos estudantes, o desenvolvimento da argumentacdo cientifica e a
compreensio da ciéncia como processo, aspectos centrais da ACT (Hodson, 2011;
Jiménez-Aleixandre, 2014; Auler, 2018).

Nesse contexto, estratégias como a investigacao de praticas do territorio, a analise de
dados empiricos, a experimentacio de baixo custo e a modelagem matematica criam
condi¢bes para que os estudantes construam explicacdes fundamentadas, revisem hipdteses e
estabelecam relagdes entre teoria e pratica. Estudos realizados no contexto latino-americano
apontam que tais praticas contribuem para uma ACT socialmente situada, especialmente em
escolas publicas que atendem populagdes historicamente marginalizadas (Auler; Delizoicov,
2015; Carvalho, 2018).

Ao integrar Quimica, Matematica e elementos da cultura local em torno da produgio
artesanal de doces e conservas, a proposta pedagogica cria condi¢des para que os estudantes
analisem praticas sociais a luz de referenciais cientificos. Esse movimento possibilita
reconhecer limites, potencialidades e implicagdes desses conhecimentos em diferentes
contextos. Quando mediada teoricamente, essa articulagao contribui para o fortalecimento do
vinculo escola—comunidade e para a construcio de aprendizagens que dialogam com a
realidade dos sujeitos, sem perder o rigor conceitual exigido pelo ensino de Ciéncias.

Considerag¢des Finais

Este capitulo buscou aprofundar a compreensio da Alfabetizacio Cientifica e
Tecnolégica como eixo tedrico e formativo capaz de articular ciéncia, cultura e territério no
contexto do ensino de Ciéncias e Matematica em escolas do meio rural. Ao dialogar com
referenciais contemporaneos da ACT e com estudos da Educacao do Campo, evidenciou-se
que praticas culturais locais, como a produgao artesanal de doces e conservas, podem
constituir objetos legitimos de investigagdo pedagogica, desde que mediadas por
intencionalidade didatica, rigor conceitual e problematizacio cientifica.

A analise desenvolvida ao longo do texto permitiu compreender a ACT para além da
aprendizagem conceitual, reconhecendo-a como um processo que envolve a compreensao da

natureza da ciéncia, o desenvolvimento da argumentacao, a analise critica de praticas sociais e
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a tomada de decisdes fundamentadas. Nesse sentido, a integragao entre Quimica, Matematica
e saberes locais mostrou-se potente para a constru¢ao de aprendizagens contextualizadas,
favorecendo o engajamento dos estudantes e a atribuicao de sentido aos contetidos escolares.

As metodologias investigativas e interdisciplinares discutidas no capitulo foram
apresentadas como estratégias de materializacio da ACT em contextos educativos concretos,
especialmente em territérios historicamente marcados por desigualdades sociais e
educacionais. Ao reconhecer o territorio como espa¢o de produgiao de conhecimento, a
proposta analisada contribui para o fortalecimento do vinculo entre escola e comunidade,
além de tensionar concepgdes tradicionais de curriculo e ensino ainda centradas na
fragmentagao disciplinar.

Como perspectivas para pesquisas futuras, destaca-se a necessidade de investigar de
forma mais aprofundada os impactos de propostas baseadas na ACT sobre a aprendizagem
dos estudantes, suas formas de participagdo e suas compreensoes acerca da ciéncia e da
tecnologia. Estudos que acompanhem processos formativos de professores e analisem a
sustentabilidade dessas praticas ao longo do tempo também se mostram relevantes,
especialmente no contexto da Educa¢ao do Campo.

Do ponto de vista educacional e social, o capitulo aponta implicagdes que extrapolam
o espago escolar ao indicar que a ACT, quando articulada a praticas culturais locais, pode
contribuir para a valoriza¢ao de saberes comunitarios, o fortalecimento de identidades e a
formagao de sujeitos criticos, capazes de compreender e intervir nas relages entre ciéncia,
tecnologia, cultura e sociedade. Dessa forma, reafirma-se o potencial da ACT como
fundamento para praticas pedagdgicas comprometidas com uma educagao mais
contextualizada, democritica e socialmente referenciada.
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CAPITULO 3. MATEMATICA SUSTENTAVEL COMO
ESTRATEGIA DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA NA EDUCACAO BASICA

Jonas de Souza Neto [jonas.souza@ufvjm.edn.br]
Nddia Maria Jorge Medeiros [nadia.jorge@ufvjm.edu.br]

1. Como a construgao de artefatos culturais produzidos com sobras de
madeira pode contribuir no ensino de Matematica?

Este texto apresenta uma reflexao sobre o desenvolvimento de trabalhos em madeira nas

turmas do 8° e 9° anos do Ensino Integral e do 2° ano do Ensino Médio da Educagao de
Jovens e Adultos (EJA) da Escola Estadual Dom Joao Anténio dos Santos, em Sio Gongalo
do Rio Preto (MG). Durante a realizacdo das oficinas, os resultados obtidos foram
surpreendentes, mesmo sendo uma atividade pouco estruturada inicialmente, despertando o
interesse pela continuidade e pelo aperfeicoamento, visando a replicacio em outras turmas e
escolas.

Diante disso, serdo realizadas novas oficinas sustentaveis por meio da construgao e
manipulagio de materiais concretos confeccionados a partir de sobras de madeira
provenientes de oficinas locais. Dessa vez, o publico-alvo serao as turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental e do 7° ano da EJA. Nessa perspectiva, a proposta articula principios da
Educagao Ambiental, da Etnomatematica e da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica (ACT),
com o objetivo de promover uma aprendizagem contextualizada, participativa e alinhada as
demandas contemporaneas.

Vygotsky (2007) defendeu que o desenvolvimento humano e a aprendizagem
acontecem por meio da interagao social e da media¢do cultural. Freire (2011) descreveu a
educacio como um processo dialégico e coletivo, no qual o conhecimento ¢ construido a
partir das experiéncias, da cultura e da realidade dos sujeitos. Para ele, toda produ¢ao humana
carrega marcas do contexto histérico e social. A producdo de artefatos culturais pelos alunos
constitui atividades colaborativas, nas quais os estudantes trocam ideias, partilham fungdes,
ajudam uns aos outros e tomam decisdes coletivamente, fortalecendo os conceitos de
colaboracio e coletividade. Em didlogo com esses autores, os objetos criados nao sio apenas
produtos técnicos; eles carregam marcas da cultura e da histéria coletiva do territério,
contribuindo diretamente para o desenvolvimento e a aprendizagem.

De acordo com Cetin e Cite (2023), a matematica é considerada um dos conteidos
mais dificeis, tornando-se um dos principais fatores para a reprovacao e a evasao escolar.
Portanto, medidas devem ser tomadas para transformar essa realidade, e a implantacdo de
métodos alternativos de ensino, como o uso de materiais concretos, pode ser uma ferramenta
fundamental para uma mudanga significativa na aprendizagem.

Alinhar a pesquisa a sustentabilidade torna-se primordial diante do atual cenario
global. Trabalhos desenvolvidos com responsabilidade sio cada vez mais necessarios para
garantir o bem-estar da geracdo atual sem comprometer as futuras (Jonas, 1979). A utilizagao
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de materiais reutilizaveis para a construgdo de objetos geométricos promove a
sustentabilidade, reduzindo o impacto ambiental e incentivando a reutilizagio de recursos.

Muitos educadores consagrados, como Piaget e Pestalozzi, defenderam o uso de
material concreto no processo de ensino-aprendizagem. Dialogando com esses autores e com
as percepgoes observadas durante as oficinas, é notorio que existe a possibilidade real de
melhorar o desempenho dos alunos em matematica com a implantagao dessas praticas.

Segundo D’Ambrosio (2018), o ensino de matematica tem buscado aproximar-se das
vivéncias dos estudantes, valorizando praticas contextualizadas e culturalmente significativas.
Nesse cenario, a proposta de trabalhar a matematica sustentavel por meio de artefatos
culturais construidos com materiais reutilizados surge como uma alternativa inovadora. A
incorporagao de praticas sustentaveis contribui para a reflexdo critica sobre o consumo, o
descarte de residuos e o cuidado com o meio ambiente, a0 mesmo tempo em que promove
aprendizagens matematicas concretas.

Do ponto de vista cientifico, este texto dialoga com campos como a Etnomatematica,
a Educagdo Ambiental e as metodologias ativas, ampliando a compreensao sobre como
artefatos culturais podem mediar processos cognitivos. Socialmente, a abordagem incentiva a
responsabilidade coletiva diante dos desafios ambientais. No ambito educacional, a integracao
entre matematica, cultura e sustentabilidade potencializa o engajamento dos estudantes,
estimula a criatividade e fortalece vinculos entre escola e comunidade.

A construgao de objetos geométricos com materiais reutilizaveis proporciona uma
experiéncia pratica e engajadora, visando a formacao integral do aluno em suas dimensoes
cognitiva, intelectual, motora e emocional. A manipulagio e a criacdo das formas despertam a
curiosidade, tornando o aprendizado mais dinamico e contribuindo para o desenvolvimento
da autonomia e do senso de responsabilidade social.

Ensinar por meio de oficinas sustentiveis objetiva a compreensio de como a
construcdo de artefatos com materiais reutilizaveis pode contribuir para o ensino da
matematica e para o desenvolvimento da responsabilidade ambiental. Busca-se, ainda, estudar
a viabilidade de aplicagao de tecnologias sustentaveis, contribuindo para a promogao de aulas
mais atrativas e inovadoras, utilizando materiais praticos como ferramentas pedagdgicas para a
construcao eficaz do conhecimento.

A ACT, segundo Lorenzetti (2021), refere-se ao desenvolvimento de conhecimentos,
habilidades e atitudes que permitem ao individuo compreender fenémenos cientificos, avaliar
informagdes tecnolégicas e participar de forma critica das decisGes sociais. Lorenzetti e
Delizoicov (2001) compreenderam que a Alfabetizac¢ao Cientifica e Tecnoldgica apresenta
crescente relevancia no contexto brasileito, decorrente da necessidade de socializar o
conhecimento cientifico com toda a sociedade desde os primeiros anos de ensino.

Na contemporaneidade, sua importancia torna-se ainda mais evidente diante do
avanco das tecnologias digitais e dos desafios globais. Uma populagdo cientificamente
alfabetizada ¢ capaz de tomar decisGes conscientes, combater a desinformacao e compreender
impactos socioambientais. Assim, a ACT constitui uma competéncia essencial para a
formacao de cidadaos criticos, responsaveis e preparados para interagir com um mundo cada
vez mais complexo (Lorenzetti, 2021).
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2. Ensino de Matematica Sustentavel por meio da exploragdo de artefatos
culturais produzidos a partir de materiais reaproveitados

Segundo Nogaro (2015), Paulo Reglus Neves Freire, conhecido internacionalmente
como Paulo Freire, é considerado um dos maiores educadores do século XX. Gomes e
Guerra (2020) também o reconhecem como um dos principais educadores do século passado
e destacam que Freire propoe a contextualizagio do educando ndo apenas em relagdo as
praticas de sala de aula, pautadas em formas preestabelecidas, mas, sobretudo, considerando o
mundo que o cerca e suas experiéncias de vida. Dessa forma, evidencia-se que Paulo Freire
defendia uma educagao libertadora, na qual o aluno é concebido como sujeito ativo no
processo de aprendizagem, capaz de construir conhecimentos a partir de sua realidade e de
suas vivéncias. Nesse sentido, uma importante ferramenta para o processo de
ensino-aprendizagem dos discentes consiste na realizacdo de atividades praticas voltadas a
construcao de artefatos culturais.

Freitas (2021) descreve Johann Heinrich Pestalozzi como um importante educador
suico que possuia a convicgao de que todo conhecimento se origina da experiéncia sensorial.
Ainda segundo o autor, Pestalozzi idealizou o principio do Ensino Intuitivo da Matematica,
defendendo que a crianca deve ver, tocar e manipular objetos antes de formular conceitos
abstratos. Freitas (2021) sintetiza o método de Pestalozzi por meio da expressao “experiéncias
dos sentidos”, ressaltando que tais experiéncias devem despertar a curiosidade da crianga e
estimular seus sentidos.

Assim, a educagao deve iniciar-se a partir do que ¢ visivel, palpavel e compreensivel
para a crianga, para, entao, avangar no processo de aprendizagem. No ensino da matematica,
isso implica comegar com objetos concretos para a introdu¢ao de noc¢des de nimero, forma,
medida e espaco. Adorno e Miguel (2020) afirmam que o método de Pestalozzi foi
amplamente difundido na Europa; entretanto, no Brasil, ainda é pouco conhecido e explorado.
Como consequéncia, poucas obras do filésofo foram traduzidas para o portugucs, o que pode
indicar a baixa utilizagao desse processo de aprendizagem no pais.

Ole Skovsmose foi um importante matematico dinamarqués, autor da obra Educagao
Matematica Critica: a questio da democracia, publicada no Brasil em 2001. Pinheiro, Silva e
Junior (2015) destacam que Skovsmose defende, em sua obra, a constru¢ao conjunta do
processo educacional por professores e alunos, por meio do didlogo, de modo a promover
aprendizagens mais significativas para ambos. Para o autor, o curriculo deve ser discutido
criticamente por todos os envolvidos, considerando os diversos aspectos relevantes do
conteudo.

Segundo Piaget (1971 apud Souza et al., 2023), para que haja uma compreensao efetiva
dos conteudos, é necessario associar as atividades ao brincar. Dessa maneira, a construcao de
objetos pode despertar maior interesse nos alunos, de forma mais lidica, tornando o ensino
mais prazeroso e construtivo.

Luciano (2017) evidencia a importancia da utilizacdo de materiais concretos como
suporte a aprendizagem, especialmente no ensino da geometria. A partir dessa perspectiva,
observa-se a necessidade do carater interdisciplinar desta pesquisa que, conforme destaca
Fazenda (2013), ocupa lugar de destaque na legislagdo educacional brasileira. Isso ocorre
porque, além de favorecer o desenvolvimento de novos saberes, a interdisciplinaridade
possibilita novas formas de aproximacao da realidade social e novas leituras das dimensoes
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socioculturais das comunidades humanas. Pensar a formacio do individuo para a
sustentabilidade implica, portanto, um olhar interdisciplinar e, de modo especifico, o
desenvolvimento do raciocinio 16gico-matematico.

Segundo Sabiao (2019), a geometria esta presente em diversos segmentos relevantes da
sociedade, manifestando-se em situagoes cotidianas e no exercicio de diferentes profissoes,
como a engenharia, a bioquimica, a coreografia, a arquitetura e a mecanica, as quais exigem do
individuo a capacidade de pensar geometricamente. No entanto, conforme os Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), a geometria ndo tem recebido o devido destaque nas
aulas de matematica e, frequentemente, seu ensino é confundido com o das grandezas e
medidas. Esse cenario pode ser um dos fatores responsaveis pelos baixos indices de
aprendizagem.

Diante da relevancia da geometria para a formacio dos individuos, torna-se
indispensavel a adogao de métodos mais eficazes e inovadores para o seu ensino, de modo a
despertar o interesse dos alunos do Ensino Fundamental. Tal necessidade ¢é reforcada pelo
destaque conferido a esse conteudo no atual Curriculo Referéncia de Minas Gerais (Minas
Gerais, 2018).

3. Alfabetizagio Cientifica e Tecnolégica na Educagiao em Ciéncias e
Matematica

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), a Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT)
nao se limita a0 dominio de conteudos cientificos, mas envolve a capacidade de interpretar,
questionar, argumentar e mobilizar conhecimentos cientificos e tecnolégicos em situagoes
reais da vida cotidiana. Nessa perspectiva, alfabetizar cientificamente significa inserir o
estudante no universo da ciéncia enquanto forma de cultura, linguagem e pratica social,
possibilitando-lhe compreender como o conhecimento cientifico é produzido, validado e
transformado ao longo do tempo.

Assim, a ACT ultrapassa a mera transmissao de conceitos e teorias, pois seu foco estd
na formagao de sujeitos criticos e participativos, capazes de analisar problemas, tomar
decisdes fundamentadas e intervir de maneira consciente na sociedade. Alfabetizar
cientificamente, portanto, consiste em contribuir para que o aluno desenvolva competéncias
que lhe permitam compreender e transformar o mundo em que vive, exercendo plenamente
sua cidadania em uma sociedade profundamente marcada pela presenca da ciéncia e da
tecnologia.

De acordo com Milaré et al. (2021), a eficacia da ACT esta diretamente relacionada a
qualidade do ensino de Ciéncias em seus diferentes niveis. Para os autores, o sucesso desse
processo é proporcional a existéncia de um ensino regular qualificado, evidenciando a
importancia de politicas e praticas educacionais consistentes para o avanco da alfabetizagao
cientifica no pais. Ainda em didlogo com esses autores, a ACT ndo se configura como uma
pratica exclusiva da instituicao escolar, mas envolve uma diversidade de experiéncias em
distintos ambientes formativos, capazes de despertar o interesse e favorecer a compreensao
cientifica, inclusive de forma prazerosa ou em momentos de lazer. Nesse contexto, a
alfabetizagao cientifica configura-se como um processo social e formativo ampliado, que deve
favorecer a participagao ativa do sujeito nas questdes que envolvem ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente. Ao reconhecer que a formagao cientifica ocorre em mdltiplas esferas da
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vida, os autores refor¢am a importancia de praticas educativas que promovam uma relagao
mais critica, acessivel e significativa com o conhecimento cientifico.
A ACT pode ser compreendida como o conjunto minimo de conhecimentos,

2

habilidades e atitudes que permite ao individuo “ler” o mundo; desse modo, o analfabeto
cientifico é aquele incapaz de realizar a leitura do universo (Chassot, 2003). Nessa perspectiva,
a ACT nio se restringe ao dominio de conteudos escolares, mas abrange a compreensao de
fenémenos naturais, sociais, ambientais e tecnolégicos, possibilitando ao sujeito participar
criticamente da sociedade, tomar decisdes fundamentadas e agir de forma responsavel diante
dos desafios contemporaneos.

Para Chassot (2001), a Matematica integra a alfabetizagao cientifica, uma vez que
possibilita ler, interpretar e intervir na realidade. O autor compreende a ciéncia e a matematica
como constru¢cées humanas, sociais e historicas. Skovsmose (2001) relaciona o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico ao aprendizado critico da matematica, atribuindo-lhe
o papel de linguagem essencial para a leitura, interpretacao e analise dos fenomenos naturais,
sociais e tecnolégicos presentes no cotidiano. Nessa perspectiva, aprender Matematica nao se
limita a0 dominio de técnicas ou calculos, mas envolve a compreensio de seus significados e
usos sociais, permitindo ao individuo posicionar-se criticamente diante do mundo.

De acordo com Hazen e Trefil (1995), ser alfabetizado cientificamente nao exige o
dominio técnico aprofundado de areas especificas do conhecimento cientifico, mas,
sobretudo, a posse de uma base conceitual que permita ao individuo realizar a leitura da
realidade e participar de debates e discussées de forma consciente, contribuindo ativamente
para a sociedade em que vive.

Diante do exposto, a ACT constitui um elemento central para a formacao cidada e
para o enfrentamento dos desafios contemporaneos. Promover a alfabetizagao cientifica nao
significa apenas qualificar o ensino de Ciéncias, mas fortalecer a participagao social, ampliar a
capacidade de leitura critica do mundo e possibilitar que cada individuo compreenda e
transforme a realidade em que esta inserido. Investir na ACT, portanto, representa investir na

construcdo de uma sociedade mais critica, democratica e socialmente responsavel.

4. Relagdes diretas das oficinas sustentaveis com a Alfabetizagao
Cientifica e Tecnologica

O ensino de Matematica por meio de oficinas sustentaveis dialoga diretamente com a
Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica (ACT) ao propor praticas pedagdgicas que envolvem a
construcdo e a manipulagdio de artefatos culturais como mediadores da aprendizagem
matematica. Ao utilizar materiais reutilizaveis para a criagdo de objetos geométricos, os
estudantes desenvolvem habilidades essenciais da ACT, tais como a compreensao de conceitos
cientificos presentes nos fenémenos fisicos envolvidos na construgao, o uso responsavel de
tecnologias simples e o pensamento critico acerca de questdes socioambientais.

Dessa forma, as oficinas sustentiveis contribuem para o desenvolvimento de
competéncias cientificas, tecnolégicas e socioambientais, tornando o ensino de Matematica
mais contextualizado, significativo e alinhado as demandas contemporaneas da educagao.
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Figura 1. Processo de produgio dos artefatos culturais

Fonte: elaborado pelo autor principal

Segundo Chassot (2003), a ACT envolve mais do que a aquisicio de conteidos
cientificos, pois pressupoe a capacidade de interpretar informagdes cientificas, avaliar
problemas reais, compreender implicagoes tecnologicas e participar de debates publicos sobre
temas de relevancia social. Assim, alfabetizar cientificamente e tecnologicamente significa
promover o desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia intelectual e da
responsabilidade socioambiental, preparando o estudante para interagir de maneira consciente
em uma sociedade cada vez mais marcada pela presenca da ciéncia e da tecnologia.

Nesse contexto, o uso de oficinas sustentaveis com materiais reutilizaveis apresenta
forte consonancia com os principios da ACT. A construcio de artefatos geométricos a partir
de sobras de madeira e outros residuos possibilita uma integra¢do concreta entre
conhecimento matematico, compreensao tecnolégica e consciéncia ambiental. Ao medir,
planejar, manipular e construir objetos, os estudantes mobilizam saberes cientificos
relacionados aos conceitos geométricos, aos processos de transformacio da matéria e as
propriedades fisicas dos materiais utilizados. Esse conjunto de experiéncias praticas aproxima
a Matematica do cotidiano, da cultura local e dos desafios ambientais contemporaneos,
favorecendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Além disso, a criacdo coletiva de artefatos promove o desenvolvimento de habilidades
comunicativas e colaborativas, igualmente valorizadas pela ACT. Os estudantes discutem
estratégias, avaliam possibilidades técnicas, resolvem problemas emergentes e tomam decisdes
coletivas, exercitando competéncias proprias da cultura cientifica. O pensamento tecnologico
manifesta-se no planejamento das pegas, na analise da funcionalidade dos materiais e na busca
por solugdes criativas, evidenciando que a tecnologia ndo se restringe a dispositivos digitais,
mas compreende todo processo humano de modificacio do ambiente com vistas a construcao
de conhecimentos uteis.

A incorporagao dos principios da sustentabilidade também favorece reflexdes criticas
acerca do consumo, do descarte de residuos e dos impactos ambientais, fortalecendo uma
postura ética e responsavel. Nesse sentido, o trabalho com materiais reutilizaveis constitui uma
ponte entre a educagdo matematica, a educagao ambiental e a ACT, promovendo uma
compreensio ampliada sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no cuidado
com o planeta.

30



Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica: Letramento e Priticas em Sala de Anla

Figura 2: Exposicdo dos artefatos culturais das oficinas sustentaveis

Fonte: elaborado pelo autor principal (2026).

Portanto, a pesquisa contribui para a formagiao de sujeitos cientificamente e
tecnologicamente alfabetizados, capazes de compreender a ciéncia como uma construgao
humana, cultural e social. O uso de artefatos culturais geométricos produzidos com materiais
reutilizaveis ndo apenas favorece a aprendizagem matematica, mas também estimula a
criticidade, a criatividade e a participacdo ativa dos estudantes na resolucio de problemas reais.
Dessa forma, as oficinas sustentaveis configuram-se como uma pratica pedagdgica inovadora,
interdisciplinar e alinhada aos objetivos contemporaneos da ACT, fortalecendo a formagao
integral dos educandos e ampliando suas possibilidades de atuagao consciente no mundo.

Considerag¢des Finais

O presente capitulo evidenciou que o ensino de Matematica por meio de artefatos
culturais produzidos com materiais reutilizaveis configura-se como uma pratica pedagogica
inovadora, interdisciplinar e socialmente relevante. Ao articular principios da Educacio
Ambiental, da Etnomatematica, das Metodologias Ativas e da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT), demonstrou-se que as oficinas sustentaveis oferecem um ambiente
propicio a aprendizagem significativa da geometria, possibilitando que os estudantes
visualizem, manipulem e compreendam conceitos matematicos de forma concreta,
contextualizada e culturalmente situada.

As praticas desenvolvidas revelaram que a construcio coletiva dos artefatos favorece a
autonomia, o didlogo, a criatividade e o sentimento de pertencimento, transformando os
objetos produzidos em expressdes simbolicas do territorio, da memoria e das vivéncias dos
estudantes. Essa perspectiva refor¢a que a Matematica, quando associada ao contexto
sociocultural e as experiéncias sensoriais, deixa de ser um conteido distante para tornar-se
uma ferramenta de leitura e intervencao no mundo.

A integracao com a ACT mostrou-se central para compreender de que modo as
oficinas sustentaveis ampliam as competéncias cientificas, tecnologicas e socioambientais dos
alunos. A manipulacio de materiais, a resolu¢dao de problemas reais e a reflexdo critica sobre a
sustentabilidade possibilitaram o desenvolvimento de habilidades relacionadas a analise, a
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tomada de decisao, a colaboragdo e a responsabilidade coletiva, alinhando o ensino da
Matematica as demandas contemporaneas da sociedade tecnocientifica.

A proposta contribui para o engajamento, a motivacao e a formagdo integral dos
estudantes, fortalecendo vinculos entre escola, comunidade e territorio. Além disso, promove
praticas sustentaveis, estimula a consciéncia ambiental e favorece o desenvolvimento de uma
postura cidada critica. Ao mesmo tempo, aponta para a necessidade de ampliagao de pesquisas
que investiguem o impacto dessas oficinas no aprendizado geométrico, na ACT e na formagao
docente.

Dessa forma, conclui-se que as oficinas sustentaveis constituem uma abordagem
potente para ressignificar o ensino de Matematica, aproximando-o da realidade dos estudantes,
promovendo aprendizagens mais significativas e contribuindo para a formacao de sujeitos
capazes de compreender, atuar e transformar o mundo de maneira responsavel, critica e

socialmente comprometida.
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CAPITULO 4. SABERES QUILOMBOLAS E TECNOLOGIAS
SOCIAIS: CAMINHOS PARA A ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Juliana da Pag, Ferreira [[uliana.ferreira@ufujm.edn.br]
Anielli Fabiula Gavioli Lemes |anielli.lenes@ufijm.edn.br]

1. Introducao

O presente capitulo discute as relagdes entre saberes quilombolas e tecnologias sociais

como caminhos para introduzir a Alfabetizacio Cientifica e Tecnologica (ACT) no contexto
da Educacio de Jovens e Adultos (EJA). Parte-se do reconhecimento de que os
conhecimentos produzidos historicamente nas comunidades quilombolas constituem sistemas
explicativos proprios, ancorados na experiéncia, na coletividade e na relagdo com o territorio,
os quais dialogam diretamente com principios cientificos presentes nas Ciéncias da Natureza.
Nesse sentido, o texto problematiza a centralidade de modelos de ensino descontextualizados
e propoe a valorizagao das tecnologias sociais como media¢oes pedagdgicas para o ensino de
Ciéncias na EJA.

Ancorado em referenciais da Alfabetizacio Cientifica e Tecnolégica, o capitulo
compreende a ACT como um processo que ultrapassa a assimilagio de conceitos cientificos,
envolvendo dimensdes praticas, culturais, éticas e politicas da formagdao dos sujeitos. Ao
articular saberes tradicionais quilombolas, criatividade docente e praticas pedagogicas
contextualizadas, defende-se um ensino de Ciéncias comprometido com a leitura critica da
realidade e com a transformacio social. A discussio enfatiza, ainda, a importancia do didlogo
entre escola e comunidade, bem como o reconhecimento dos educandos da EJA como
sujeitos historicos de conhecimento.

A escolha desse tema justifica-se pela necessidade de fomentar uma educagao cientifica
que reconheca a pluralidade dos saberes e que esteja em consonancia com a valorizagao das
culturas afro-brasileiras e quilombolas. Frequentemente, o ensino de Ciéncias é conduzido a
partir de exemplos e teorias universais, descontextualizados da vivéncia dos estudantes. No
entanto, integrar as Tecnologias Sociais Quilombolas ao curriculo possibilita uma abordagem
pedagdgica que aproxima a ciéncia escolar dos modos de vida e das experiéncias dos sujeitos
da EJA. Essa perspectiva se alinha a proposta freireana de uma educagio libertadora, baseada
no dialogo e na valoriza¢ao do conhecimento popular.

Este texto tem como objetivo discutir o papel das Tecnologias Sociais Quilombolas no
ensino de Ciéncias, considerando suas dimensdes culturais, ambientais e pedagogicas; analisar
como a articulacio entre saberes tradicionais e conhecimento cientifico pode favorecer a
Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT) na EJA; e contribuir para o debate sobre
praticas educativas inclusivas e contextualizadas no campo da educagao.

Conforme Santos (2007, p. 475), “[..] o conhecimento nao esta preso as academias,
universidades e nem mesmo aos laboratérios. Os contetddos intrinsecos dele abrem espaco
para compreender velhas e novas descobertas cientificas em varias areas do saber”.
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2. Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica (ACT)

A Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica (ACT), conforme Sasseron (2015), é um
processo que vai além da simples compreensio de conceitos cientificos. Envolve o
desenvolvimento de competéncias para interpretar, argumentar, tomar decisdes e participar de
discussdes que envolvem a ciéncia e a tecnologia em seus contextos sociais. Sasseron e
Carvalho (2011) afirmam, ainda, que...

[..] o termo “alfabetizacdo cientifica” para designar as ideias que temos em mente e
que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir com uma
nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo modifica-los e a si proprio através da pratica consciente propiciada por
sua interacdo cerceada de saberes de nog¢des e conhecimentos cientificos, bem
como das habilidades associadas ao fazer cientifico (p.61).

A ACT constitui-se como um dos pilares fundamentais da educaciao contemporanea,
especialmente no ensino das Ciéncias da Natureza, pois possibilita ao sujeito compreender os
fenomenos naturais, as transformagdes tecnoldgicas e suas implicagdes na vida cotidiana. Mais
do que dominar conceitos cientificos, a ACT busca desenvolver a capacidade critica e reflexiva
dos educandos, permitindo-lhes interpretar, questionar e intervir no mundo de forma
consciente e transformadora.

Fourez (1997) complementa que a ACT deve permitir ao sujeito compreender as “ilhas
de racionalidade” — espagos nos quais a ciéncia se articula com o cotidiano, mediando as
praticas sociais e o uso da tecnologia de forma critica. Assim, no contexto das comunidades
quilombolas, alfabetizar cientificamente ¢ também reconhecer e legitimar as tecnologias
sociais como formas de conhecimento que articulam saber e fazer, teoria e pratica, tradigao e
transformacao.

Essa perspectiva dialoga com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Escolar Quilombola (Brasil, 2012) e com a Resolu¢gio CNE/CEB n°® 3/2025, que otienta a
Educacio de Jovens e Adultos (EJA) a respeitar tempos, trajetérias e vivéncias culturais. O
Art. 2° da nova resolucao destaca que a EJA deve “considerar as realidades culturais de grupos
e suas formas de organizagao social, considerando os aspectos territoriais, economicos,
culturais, linguisticos, religiosos, ancestrais e étnico-raciais |[...]” (Brasil, 2025).

Na atualidade, marcada por intensos avancos cientificos e tecnolégicos, a ACT
torna-se essencial para a formacao de cidaddaos capazes de compreender as interagdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Como ressaltam Santos (2020) e Noroes
(2023), o ensino de Ciéncias deve estar contextualizado e articulado as realidades sociais e
culturais dos educandos, de modo que o conhecimento cientifico dialogue com os saberes
locais e estimule aprendizagens mais contextualizadas.

Nesse sentido, a relagio entre a ciéncia escolar e as Tecnologias Sociais (TS) —
entendidas, conforme Dagnino (2012) e Bava (2004), como praticas coletivas, sustentaveis e
autogestionarias — pode fortalecer o processo de alfabetizagdo cientifica, aproximando o
conhecimento cientifico do conhecimento popular e empirico produzido nas comunidades.

A representacdo esquematica apresentada por Fernandes et al. (2024, p. 11) explicita
uma compreensao ampliada da Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT) como um

processo intencional, mediado pedagogicamente e orientado para a transformagao social.
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Figura 1: Representagio esquematica do modelo da ACT escolar e o uso de Tecnologias
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Fonte: Fernandes et al. (2024, p. 11).

No diagrama, a ACT escolar nao se configura como um fim em si mesma, mas como
um eixo articulador entre a a¢ao docente, os atores sociais e as tecnologias sociais didaticas. A
intencionalidade do professor aparece como elemento estruturante do processo, responsavel
por orientar as escolhas metodolégicas, as abordagens curriculares e as dinamicas
didatico-pedagogicas que possibilitam a aproximagao entre os conhecimentos cientificos
escolares e os saberes produzidos nos territorios. Nessa perspectiva, a ACT é compreendida
como uma pratica educativa que se constréi no didlogo entre ciéncia, tecnologia e contexto
sociocultural.

Além disso, o esquema evidencia que os resultados da ACT extrapolam o dominio
conceitual, alcancando dimensdes praticas, culturais e civicas da formacao dos sujeitos. Ao
unificar atores sociais e tecnologias sociais, o ensino de Ciéncias passa a operar como uma
pratica social focada na resolucdo de problemas reais e na valorizagao dos saberes locais.

Conforme destaca Fernandes et al. (2024), é nessa articulacio que se potencializa a
transformacao social, entendida nio como consequéncia automatica do ensino, mas como
resultado de processos educativos criticos, participativos e culturalmente referenciados. Tal
abordagem dialoga diretamente com contextos da Educagio de Jovens e Adultos e da
Quilombola,
conhecimento e ao legitimar as tecnologias sociais como mediadoras da Alfabetizacao

Educacao Escolar ao reconhecer os sujeitos como protagonistas do
Cientifica e Tecnoldgica.

Essa perspectiva se alinha a pedagogia freireana ao defender uma educagao dialégica e
libertadora, capaz de reconhecer o educando como protagonista do processo de construgao
do conhecimento. A Alfabetizagio Cientifica e Tecnolégica é uma via para a emancipagao
social e cultural, pois permite compreender a ciéncia como parte da vida, e ndo como um
saber distante da realidade dos povos e territorios.
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3. Tecnologias Sociais Quilombolas para o ensino de Ciéncias na

Educagao de Jovens e Adultos

A Ciéncia da Natureza é um campo do conhecimento cientifico que estuda os
fenémenos da natureza, abordando tanto os aspectos fisicos quanto os biolégicos do meio
ambiente. Santos (2020) define a Ciéncia da Natureza “como o estudo dos fenomenos
naturais e das leis que os governam, utilizando métodos experimentais e observacionais para
compreender o funcionamento do mundo fisico e biolégico™.

Noroes (2023, p. 3) afirma que “o ensino de Ciéncia utilizando as TS pode propiciar
novos encaminhamentos no processo educativo, como possiveis contribuicbes para a
organizacao de curriculos criticos e atividades com sentido e significado aos educandos”. O
autor afirma que o aprendizado ganha mais sentido quando hd o envolvimento entre
comunidade e escola. As tecnologias sociais sdo projetadas para serem acessiveis, sustentaveis
e adaptaveis as necessidades locais, e geralmente envolvem a participagao ativa da comunidade
na sua criagao e implementagao.

Mas o que sao Tecnologias Sociais?

Dagnino (2012) define as tecnologias sociais como artefatos ou processos que
resultam da acao de um empreendimento em que a propriedade dos meios de produgio ¢é
coletiva, no qual os trabalhadores realizam atividades econémicas de modo autogestionario.

Bava (2004) complementa que as tecnologias sociais sdo vistas como métodos e
técnicas que permitem impulsionar processos de empoderamento das representagoes coletivas
da cidadania, para habilita-las a disputar, nos espacos publicos, as alternativas de
desenvolvimento que se originam de experiéncias salvadoras e que se orientam pela defesa dos
interesses das maiorias pela distribui¢ao. Para Santos (2000)...

Toda a relagdo do homem com a natureza é portadora e produtora de técnicas
que se foram enriquecendo, diversificando e avolumando ao longo do tempo. As
técnicas oferecem respostas a vontade de evolucdo dos homens e sdo definidas
pelas possibilidades que criam. S3o as marcas de cada periodo da historia.
(p.62-63).

As Tecnologias Sociais (TS) desenvolvidas e mantidas por comunidades tradicionais e
quilombolas representam um importante legado cultural e sio exemplos notaveis de
conhecimento empirico adaptado as condi¢oes locais. Esses saberes incluem praticas como a
fabricacao de farinha, a construcdo de engenhos para a produgao de rapadura, a operacdo de
moinhos de fuba, a preparacio e o uso de plantas medicinais, a produgiao de cachaga, as
pinturas das casas, a fabricagdo de quitandas e as técnicas de construcao, entre outros.

Tais tecnologias, embora tradicionalmente associadas a cultura e ao modo de vida
desses grupos, possuem uma base cientifica especifica que pode ser explorada para enriquecer

o ensino das Ciéncias da Natureza.

4 Ensino de Ciéncias como Pratica Social: dominios do conhecimento
cientifico em sala de aula

O ensino de Ciéncias, para assumir seu papel transformador na educacio, precisa
deixar de ser visto apenas como transmissio de conteudos conceituais e passar a ser
compreendido como pratica social. Silva e Sasseron (2022) propdem que esse carater social da
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ciéncia — e, por conseguinte, do ensino de ciéncias — nao se restringe a0 que se ensina, mas
sobretudo a como se ensina: quais normas, rotinas, ferramentas e interagoes sio colocadas em

cena na sala de aula. Lorenzetti (2023) relata que o ensino de ciéncias:

[..] contribui para o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais
para a vida contemporanea, como a capacidade de analisar e resolver problemas
complexos, a criatividade, a inovacio e¢ a tomada de decisbes baseadas em
evidéncias. Além disso, o conhecimento cientifico estd presente em diversas areas
do cotidiano, como na alimentacio, saude, tecnologia, meio ambiente e, até mesmo,
na cultura (Lorenzetti, 2023, p. 1).

Muitas vezes, o conhecimento cientifico académico pode desconsiderar os valores
ancestrais, vistos como menos rigorosos ou menos cientificos; por isso, ¢ necessario
reconhecer as tecnologias sociais como fontes legitimas de conhecimento que enriquecem a
educacio cientifica. O ensino das Ciéncias da Natureza frequentemente se apoia em exemplos
universais e teorias descontextualizadas; no entanto, incluir as tecnologias sociais no curriculo
escolar possibilita uma abordagem culturalmente relevante, permitindo que os estudantes
compreendam conceitos cientificos de forma concreta e valorizem o conhecimento popular e
ambiental.

Segundo Fourez (1997, p. 1-2), o debate entre alfabetizagao cientifica e tecnologica
sinaliza que as decisGes sobre como unir ciéncia e tecnologia no curriculo sdo sempre escolhas
ético-politicas. O autor destaca que a distingao entre alfabetizacao cientifica e tecnoldgica
responde a estratégias e interesses sociais e institucionais (Fourez, 1997, p. 10). Assim, a
integragao das tecnologias sociais quilombolas no ensino de ciéncias constitui uma forma de
alfabetizacao cientifica e tecnoldgica que da sentido aos saberes nas praticas sociais onde se
inserem (Fourez, 1997, p. 3-4).

Complementando, Sasseron e Carvalho (2011) destacam que alfabetizar
cientificamente significa mais do que transmitir conteudos: envolve a construcio de
competéncias para compreender, utilizar e discutir conceitos cientificos de modo a interpretar
a realidade e intervir nela (Sasseron; Carvalho, 2011, p. 60-61). Essas autoras apresentam eixos
e indicadores para orientar praticas didaticas que favorecam essa alfabetizagao, o que dialoga
diretamente com a proposta de inserir Tecnologias Sociais no curriculo da EJA.

No trabalho anterior, Sasseron e Carvalho (2008, p. 336-340) propéem indicadores e
trajetorias didaticas para iniciar o processo de alfabetizacdo cientifica na educa¢ido basica.
Nesse artigo, as autoras discutem habilidades vinculadas ao uso significativo de conceitos, a
articulagdo entre ciéncia e contexto e a constru¢ao de conhecimentos que favoregam a
participagao cidadi — elementos que sustentam a proposta de trabalhar Tecnologias Sociais
como objeto de ensino na EJA (Sasseron; Carvalho, 2008, p. 333-352).

O ensino de Ciéncias introduzido na EJA precisa ser centrado em praticas que
conectem os conteudos cientificos ao cotidiano dos estudantes, viabilizando uma reflexao
critica sobre o mundo ao seu redor e incentivando a aplicagao cientifica em situa¢Oes praticas.
Assim, a abordagem pedagdgica deve ser adaptada ao curriculo, respeitando as diferentes
formas de aprender; essa abordagem contribui ndo apenas para a formagao académica, mas
também para a emancipagao social dos estudantes.

A concretizagdo da Educagao Escolar Quilombola iniciou-se a partir da Lei n°
10.639/2003, que determina o ensino de cultura afro-brasileira no ensino regular,
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introduzindo a educagao para as relagdes étnico-raciais. De acordo com Guimaraes, Magnani e
Lemes (2022):

As comunidades quilombolas encontram-se em processos de invisibilidade social e
falta de acesso as politicas publicas, entre elas a falta de educa¢io de qualidade. Com
a promulgacio da Constitui¢do Federal de 1988, com o reconhecimento das
comunidades quilombolas enquanto categoria de direitos, avancaram as
mobiliza¢des sociais em busca de conhecer e acessar os direitos assegurados (p. 5).

Mediante essa afirmagao, é dever do Estado dar condigbes para que esses jovens e
adultos possam usufruir desse direito perante a Constitui¢ao. A Educac¢ao de Jovens e Adultos
(EJA) é um campo educacional que busca atender as necessidades de aprendizagem de jovens
e adultos que, por algum motivo, nao tiveram acesso a educagao formal. Freire (1996) defende
que a BJA deve ser um espago de didlogo e reflexdo onde os educandos possam relacionar
suas experiéncias de vida ao conteudo escolar, possibilitando uma educagio transformadora.

Para Santos (2000), a educagdo deve ser ancorada na realidade dos alunos, respeitando
e valorizando seus saberes e experiéncias, tornando-os protagonistas de sua propria
aprendizagem. Assim, o papel do educador é fundamental no sentido de atuar como mediador
do conhecimento, estimulando os estudantes a buscar conceitos e conteudos de maneira
dinamica e contextualizada. De acordo com Almeida (1998):

O problema esta em como estimular os jovens a buscar novas formas de pensar, de
procurar e de selecionar informagdes, de construir seu jeito proprio de trabalhar
com o conhecimento e de reconstrui-lo continuamente, atribuindo-lhe novos
significados, ditados por seus interesses e necessidades (p. 50).

No que se refere a pratica pedagbgica, por sua vez, é importante considerar que a
educacio deve partir das experiéncias dos educandos. Freire (2000) relata que:

A priorizacdo da “relagao dialbgica” no ensino que permite o respeito a cultura do
aluno, a valoriza¢do do conhecimento que o educando traz, enfim, um trabalho a
partir da visdo do mundo do educando ¢, sem duvida, um dos eixos fundamentais
sobre os quais deve se apoiar a pratica pedagogica de professoras e professores (p.

82).

Pensar na educaciao libertadora como forma de transmitir conhecimento sem
considerar as especificidades da comunidade envolvida ¢ fortalecer o pensamento de que s6 o
professor possui o conhecimento, desmerecendo a histéria e a vivéncia dos educandos no
sentido cultural e pessoal. Freire (1986) explica que:

[...] através da educacdo libertadora, ndo propomos meras técnicas para se chegar a
alfabetizagdo, a especializagdo, para se conseguir qualificacdo profissional ou
pensamento critico. Os métodos da educagao dialégica nos trazem a intimidade da
sociedade, a razdo de ser de cada objeto de estudo. [...] Isto é para mim um ato de
conhecimento, e nio uma mera transferéncia de conhecimento (p. 24-25).

Dessa forma, os educadores devem repensar o processo educativo como meio de
reflexdo, buscando sempre inovar a partir das experiéncias e vivéncias. Conforme proposto no
método de ensino de Paulo Freire (1997): “Procurar conhecer a realidade em que vivem
nossos alunos é um dever que a pratica educativa nos impoe: sem isso nao temos acesso a
maneira como pensam, dificilmente entdo podemos perceber o que sabem e como sabem”. O
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autor relata sobre a importancia da escuta do professor em relagao ao estudante para que
possa interagir de acordo com a linguagem e o conhecimento da turma.

Diante do exposto, Campos (2002) afirma que: “O conhecimento s6é podera se
estabelecer através do didlogo que, pela consciéncia da diferenga, permitira aos dois o
reconhecimento pela diferencga, ndo sé em cada um deles, mas também em outras leituras de
situagdes e contextos socioculturais” (p. 64).

Assim, a pratica pedagogica na EJA deve se fundamentar em um ambiente de
colaboracio e troca de saberes, em que professores e estudantes possam construir juntos um
conhecimento que respeite a diversidade de cada individuo, viabilizando uma educagio
verdadeiramente transformadora.

Arroyo (2006) aponta um ponto importante sobre a formac¢ao dos professores que,
muitas vezes, ndo recebem uma preparagao adequada para lidar com estudantes da EJA. Ele
enfatiza que:

[..] a formag¢io do educador de Jovens e Adultos sempre foi um pouco pelas
bordas, nas proprias fronteiras onde estava acontecendo a EJA. Recentemente passa
a ser reconhecida como uma habilitacaio ou como uma modalidade, como acontece
em algumas faculdades de educacio (p. 17).

O autor complementa ainda que:

Temos um desafio: vamos ter que inventar esse perfil e construir sua formagao.
Caso contratio, teremos que ir recolhendo pedras que ja existem ao longo dos anos
de EJA e irmos construindo esse perfil da EJA e, consequentemente, teremos que
construir o perfil dos educadores de jovens e adultos (p. 18).

Nessa perspectiva, parece facil dizer na teoria que o professor deve ensinar de acordo
com a linguagem e a vivéncia do estudante, mas, na pratica, ¢ um grande desafio,
principalmente porque os educadores ndo recebem capacitagao suficiente para lidar com essa
situa¢ao. Na universidade, o curso de Licenciatura em Educagao do Campo aproxima-se dessa
modalidade de ensino, na qual visa formar professores com essa expectativa de
contextualizagao a partir da realidade dos estudantes, mas ainda nao ¢ voltada diretamente a
EJA. Enquanto isso, como diz o autor, vamos construindo modelos didaticos a partir das

experiéncias ja vivenciadas.
5 A auséncia de politicas permanentes de alfabetizagio de jovens e adultos

Embora a Educac¢ao de Jovens e Adultos (EJA) esteja garantida na Lei de Diretrizes e
Bases da Educa¢io Nacional (LDBEN n° 9.394/1996), que assegura o diteito a escolarizacio
de pessoas que nao tiveram acesso a ela na idade adequada, observa-se que essa modalidade
nao se encontra estruturada de forma permanente nas redes municipais e estaduais de ensino,
sobretudo nas etapas iniciais de alfabetizacio.

Na pratica, a oferta da EJA no Brasil tem ocorrido de modo fragmentado e
descontinuo, muitas vezes restrita a0 Ensino Fundamental II e ao Ensino Médio, deixando um
vazio institucional no atendimento aqueles que ainda nao foram alfabetizados. Essa lacuna se
evidencia, principalmente, nas zonas rurais e nas comunidades tradicionais, onde ha um
contingente expressivo de jovens, adultos e idosos que permanecem em situagdo de
analfabetismo.
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Em vez de incluir a EJA como parte do sistema publico regular, o que se verifica é a
predominancia de projetos e programas temporarios, geralmente vinculados a parcerias com
universidades, movimentos sociais ou iniciativas federais. Esses programas, embora
importantes, tém carater complementar e emergencial, ndo assegurando a continuidade dos
processos formativos apos o término das agoes.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao de Jovens e Adultos
(Resolu¢ao CNE/CEB n° 1/2000), a EJA deve constituit-se como politica publica
permanente, integrada ao sistema educacional, e nio como agdo pontual. No entanto, as
politicas para a modalidade continuam dependentes da adesdo a projetos especificos, o que
resulta em instabilidade e descontinuidade no atendimento.

Essa auséncia de institucionalizacio impacta diretamente o direito a educagao de
pessoas adultas e idosas, especialmente em contextos rurais e quilombolas. Como afirma
Arroyo (2005), a EJA ndo deve ser vista como uma politica compensatéria, mas como parte
integrante da Educa¢ao Basica, que reconhece os sujeitos da classe trabalhadora como
portadores de saberes e historias. A falta de turmas regulares de alfabetizac¢ao na rede publica
revela uma contradicio entre o que estd previsto na legislacio e o que ¢é efetivamente
implementado nas escolas.

Em alguns estados do Brasil, as escolas publicas chegam a ofertar etapas finais do
Ensino Fundamental na modalidade EJA, mas ndo contemplam o processo de alfabetizacao
inicial, o que acaba excluindo justamente os sujeitos mais vulneraveis do ponto de vista
educacional. A alfabetiza¢do de jovens e adultos, portanto, fica sob a responsabilidade de
projetos sociais, ONGs ou iniciativas voluntarias, o que compromete a continuidade e a
qualidade das aprendizagens.

Além disso, a inexisténcia de uma politica estadual consolidada para a EJA dificulta a
formacdo de professores e o desenvolvimento de materiais didaticos contextualizados.

6. Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica na Educagao de Jovens e
Adultos

A alfabetizagdo cientifica (AC) constitui um dos eixos fundamentais para o ensino de
Ciencias na Educaciao de Jovens e Adultos (EJA), especialmente em contextos socioculturais
diversos, como o das comunidades quilombolas. De acordo com Sasseron e Carvalho (2008),
o processo de alfabetizar cientificamente implica oportunizar aos educandos a compreensao
de conceitos, procedimentos e atitudes préprios da cultura cientifica, favorecendo uma leitura
critica do mundo e a capacidade de intervir na realidade. A alfabetizagao cientifica, portanto,
ultrapassa a simples aquisicdo de conteudos técnicos, configurando-se como uma pratica
educativa voltada para a emancipagao e o exercicio da cidadania.

Sasseron e Carvalho (2011) identificam trés dimensdes principais da alfabetizacdo
cientifica: o dominio de conceitos cientificos, a compreensao da natureza da ciéncia ¢ o
desenvolvimento de atitudes e valores relacionados a pratica cientifica. A primeira dimensao
refere-se a apropriacdo de ideias e conceitos fundamentais que permitem compreender
fenémenos naturais e tecnologicos. Na EJA, isso significa, por exemplo, discutir os processos
de fermentacdo na produgdo artesanal de cachaga ou os principios fisicos envolvidos no
funcionamento de um engenho de rapadura, integrando o saber tradicional ao conhecimento
cientifico.
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A segunda dimensao, ligada a compreensao da natureza da ciéncia, envolve reconhecer
a ciéncia como uma constru¢ao humana, histérica e socialmente situada. Essa perspectiva
dialoga com as reflexdes de Fourez (1997), para quem o ensino de ciéncias deve promover a
“alfabetizacio cientifico-tecnolégica”, capacitando os sujeitos a compreender os modos de
producdo do conhecimento e seus impactos éticos, sociais e ambientais. Assim, ao
problematizar os modos de fazer da comunidade — como a fabricagdo de farinha, o uso de
plantas medicinais ou o aproveitamento da 4agua da chuva —, o educador da EJA pode
provocar reflexdes sobre os principios cientificos presentes nessas praticas, destacando a
dimensao cultural da ciéncia e da tecnologia.

A terceira dimensao da alfabetizagao cientifica proposta por Sasseron e Carvalho
(2011) refere-se ao desenvolvimento de atitudes e valores, como a curiosidade, o espirito
investigativo, o respeito a diversidade de saberes e o compromisso com a sustentabilidade.
Essas atitudes podem ser estimuladas por meio de projetos que valorizem as tecnologias
sociais locais e incentivem o dialogo entre o conhecimento tradicional e o cientifico. Na EJA
quilombola, essa abordagem favorece a constru¢aio de uma educagiao contextualizada e
significativa, na qual os estudantes se reconhecem como produtores de conhecimento e
agentes de transformagao social.

A relagdo entre alfabetizagdo cientifica e tecnologias sociais torna-se ainda mais
potente quando mediada por praticas discursivas e investigativas em sala de aula. Sasseron e
Carvalho (2008) sugerem que o uso de indicadores de alfabetizagdo cientifica — como a
organizac¢ao e classificagio de dados, o levantamento de hipéteses e a construgio de
explicagdes — pode auxiliar o professor a monitorar e potencializar o desenvolvimento do
pensamento critico dos estudantes. Ao trabalhar com temas geradores baseados na realidade
quilombola, o ensino de Ciéncias na EJA contribui para a valoriza¢ao da identidade cultural e

para o fortalecimento da consciéncia cidada.

7. Saberes tradicionais, tecnologias sociais e alfabetizagio cientifica e
tecnoldgica na EJA quilombola

7.1 Relagbes possiveis?

A articulagdo entre os temas “Saberes quilombolas e tecnologias sociais: caminhos
para a alfabetizacdo cientifica na Educa¢ao de Jovens e Adultos” e “Tecnologias sociais
quilombolas para o ensino de ciéncias na EJA” revela um campo fértil de reflexdo e pratica
pedagdgica comprometida com a valorizagao dos saberes locais e com a democratizagao do
conhecimento cientifico. Ambos os enfoques convergem para um mesmo proposito: construir
uma educag¢do em ciéncias enraizada no territorio, dialégica e socialmente significativa,
orientada pelos principios da Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica (ACT).

De acordo com Fourez (1997), a ACT nao se limita a aquisi¢io de conteudos
cientificos, mas compreende um processo amplo de compreensiao das relagcdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, capacitando os sujeitos a interpretar e agir criticamente no mundo
tecnocientifico. Na Educacio de Jovens e Adultos (EJA), especialmente em contextos
quilombolas e rurais, essa concep¢ao assume um cariter emancipatorio, pois permite o
reconhecimento dos saberes tradicionais e das tecnologias sociais como fontes legitimas de
conhecimento. Assim, a ACT pode ser entendida como um caminho de mao dupla: de um
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lado, a ciéncia escolar que se abre a realidade local; de outro, os saberes comunitarios que se
legitimam como formas de compreensao e transformagao do mundo.

Do ponto de vista metodoldgico, a relacio entre ACT e saberes quilombolas demanda
praticas pedagogicas participativas e contextualizadas. A pesquisa-agao freireana ¢ um
caminho importante para esse processo, pois une investigacao, reflexao e transformacio da
realidade. O professor, nesse cenario, atua como mediador entre o conhecimento cientifico e
o saber popular, construindo com os estudantes situagdes de aprendizagem baseadas em
problemas reais do territorio.

Exemplos concretos podem ser observados nas comunidades rurais e quilombolas,
onde as tecnologias sociais funcionam como laboratérios vivos para o ensino de ciéncias.
Além disso, a observagdo, o registro e a sistematizagao das experiéncias locais constituem
oportunidades para desenvolver as competéncias da ACT descritas por Sasseron e Carvalho
(2011), como a formulagao de hipdteses, a analise de dados, a argumentagao e a tomada de
decisbes fundamentadas. O processo de alfabetizagao cientifica, portanto, emerge da pratica
social e se consolida por meio da reflexdo critica sobre essa pratica.

Essas praticas nao apenas fortalecem a aprendizagem cientifica, mas também
reconhecem o protagonismo da comunidade como produtora de conhecimento. Quando a
ACT se ancora em experiéncias culturais, ela deixa de ser uma transmissao vertical de saberes
e torna-se uma pratica de valorizagao da identidade e da autonomia técnica das populacdes do
campo ¢ dos quilombos. Como observa Sasseron (2011), a alfabetizacdo cientifica s6 se
concretiza plenamente quando o aluno desenvolve autonomia intelectual e capacidade de agir
criticamente diante das situa¢des cotidianas.

7.2 Potencialidades, desafios e caminhos futuros

Entre as potencialidades dessa articulagao, destacam-se: o engajamento dos estudantes
da EJA em atividades que partem de sua realidade concreta; a valorizagio dos saberes
quilombolas como forma legitima de conhecimento; a relagao entre ciéncia e cultura, que
favorece o sentimento de pertencimento e a autoestima comunitaria; e o fortalecimento da
autonomia pedagdgica dos professores, que passam a atuar como mediadores culturais e
investigadores de suas proprias praticas.

Contudo, persistem desafios importantes nessas metodologias de ensino. A estrutura
curricular da EJA, muitas vezes rigida e descontextualizada, ainda privilegia conteidos
eurocéntricos e urbanos. Além disso, ha caréncia de formagao docente especifica para o
trabalho com alfabetizaco cientifica e tecnolégica em contextos quilombolas. Outro desafio é
a sistematizagao das experiéncias, que exige metodologias de registro e avaliagao sensiveis a
diversidade cultural dessas comunidades.

Para o futuro, torna-se fundamental aprofundar o didlogo entre universidade e
comunidade, promovendo agdes de extensio e pesquisa-acio que articulem a formagao
académica com a realidade local. A criacdo de sequéncias didaticas e materiais pedagdgicos
baseados em tecnologias sociais pode contribuir para consolidar uma pedagogia do territorio,
comprometida com a justica social e a sustentabilidade. Além disso, recomenda-se o
desenvolvimento de indicadores de ACT contextualizados, capazes de medir nao apenas o
dominio conceitual, mas também a compreensao critica e a aplicagdo social do conhecimento.
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A relagao entre saberes quilombolas, tecnologias sociais e alfabetizagdo cientifica e
tecnoldgica representa uma via promissora para a reinven¢ao do ensino de ciéncias na EJA.
Essa conexao possibilita uma educagao contextualizada, critica e libertadora, que reconhece o
valor dos saberes produzidos no territério e estimula a leitura cientifica do mundo a partir da
propria experiéncia comunitaria. Essa abordagem convida professores, pesquisadores e
estudantes a construirem juntos uma ciéncia envolvida com a vida e com a dignidade dos
povos do campo e dos quilombos.

Consideragdes Finais

O capitulo evidencia como os saberes quilombolas e as tecnologias sociais podem ser
articulados a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) para a Educagao de Jovens e
Adultos (EJA), destacando que a alfabetizagdo cientifica nido se restringe a aquisi¢ao de
conceitos, mas envolve a capacidade de compreender, analisar criticamente e intervir no
mundo a partir de saberes cientificos e tecnolégicos.

O dialogo entre ciéncia escolar e saberes comunitarios, mediado pelo uso das
tecnologias sociais, demonstra que praticas cotidianas podem funcionar como laboratoérios
vivos para o ensino de ciéncias. Tais experiéncias fortalecem a aprendizagem ao aproximar
conceitos cientificos da realidade concreta dos estudantes da EJA, fomentando a valorizagao
cultural. Além disso, a abordagem dialogica freireana mostra-se essencial para que o ensino
seja critico, participativo e emancipador, respeitando os saberes locais e transformando-os em
objetos de estudo legitimos.

Em sintese, a jungdo entre saberes quilombolas, tecnologias sociais e ACT aponta
caminhos promissores para uma educagdo cientifica que seja contextualizada, critica e
transformadora, contribuindo para a emancipagao individual e coletiva, a valorizagao cultural e
a aproximag¢ao da ciéncia com a vida cotidiana. O capitulo reforca que aprender ciéncia &,
simultaneamente, aprender sobre o mundo e sobre as possibilidades de agdao nele,
consolidando a EJA como um espaco de producao de conhecimento significativo e de
fortalecimento comunitario.
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CAPITULO 5. ALFABETIZACAO
CIENTIFICA-TECNOLOGICA E TECNOLOGIAS SOCIAIS: NOVOS
HORIZONTES PARA O CURRICULO DE CIENCIAS

Juliana Alves Torres Gomes [juliana.torres@ufvjm.edn.br]
Geraldo W. Rocha Fernandes [geraldo.fernandes@ufujm.edn.br]

1. Introducgao

O Ensino de Ciéncias no Brasil ainda enfrenta desafios vinculados a descontextualizacao

curricular, a reproducido de praticas transmissivas e ao distanciamento entre o conhecimento
escolar e os modos de vida dos estudantes (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011;
Fernandes; Allain; Dias, 2022). Nesse cenario, a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT)
emerge com a possibilidade de ampliar a compreensao dos fenémenos naturais, sociais e
tecnologicos, permitindo que estudantes interpretem criticamente a realidade. Fourez (1997)
destaca que alfabetizar cientificamente significa oferecer ferramentas para que cidaddos
compreendam e participem das decisdes que envolvem ciéncia e tecnologia, situando a ACT
no campo da formagao critica e democratica (Fourez, 1997).

A pedagogia freireana contribui para esse horizonte ao defender que a aprendizagem
deve partir da realidade concreta dos sujeitos e constituir-se como pratica dialogica. Freire
(2005) afirma que “ndo ¢ no siléncio que os homens se fazem”, indicando que a construgao
do conhecimento exige problematizagao e participagao ativa dos estudantes (Freire, 2005).
Essa perspectiva converge com a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que
compreende a ciéncia como pratica social, historica e politica, demandando que os conteudos
escolares dialoguem com temas contextualizados e socialmente relevantes (Santos; Mortimer,
2002).

Nesse contexto, as Tecnologias Sociais Didaticas (TSDs) constituem instrumentos
formativos que permitem integrar saberes cientificos e saberes comunitarios, a fim de
promover mediagoes que ressignificam o curriculo. As TSDs ampliam as possibilidades de
realizagdo da ACT ao valorizar conhecimentos produzidos no territério, modos de vida das
populacoes e repertorios culturais dos estudantes. Ao possibilitar a construgao de significados
ancorados na experiéncia, as TSDs fortalecem o carater emancipatoério do Ensino de Ciéncias
e criam horizontes mais inclusivos e democraticos para a escola (Fernandes; Santos;
Fernandes, 2025).

Assim, a teoria do discurso pedagdgico de Bernstein contribui para compreender
como a ACT e as TSDs operam processos de reconstrucao curricular. Para o autor, o
curriculo se organiza a partitr de mecanismos de poder que selecionam e legitimam
determinados saberes (Bernstein, 2003). Ao incorporar praticas contextualizadas e
colaborativas, a ACT e as TSDs podem tensionar tais mecanismos e ampliar o acesso dos
estudantes ao conhecimento cientifico, criando condigdes para praticas mais equitativas.

Diante desse cenario, este capitulo busca discutir como a ACT, quando articulada as
TSDs, pode abrir novos horizontes para a reconstrucao curricular no Ensino de Ciéncias,
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especialmente em contextos socialmente vulnerabilizados. Trata-se de refletir sobre praticas
que, ao integrar ciéncia, cultura e territério, ampliam a participagio dos estudantes e
fortalecem o potencial transformador da educacao cientifica. Nesse sentido, este capitulo visa
responder: como a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica, articulada as Tecnologias Sociais
Didaticas, pode promover novos horizontes para a recontextualizagao curricular no Ensino de
Ciéncias?

Para responder a pergunta norteadora, delimitou-se como objetivo geral: “Analisar
como a ACT, em didlogo com Tecnologias Sociais Didaticas, contribui para a reconstru¢ao
curricular no Ensino de Ciéncias, ampliando a participagio dos estudantes e a
contextualizagao socioterritorial do conhecimento cientifico”. E, como objetivos especificos:

Discutir os fundamentos teoricos da ACT e sua relacio com a reconstrucdo curricular
no Ensino de Ciéncias;

Examinar como as Tecnologias Sociais Didaticas podem atuar como mediag¢oes para
integrar saberes cientificos e comunitarios no processo de alfabetizacio cientifica.

A escolha desse tema justifica-se pela necessidade de compreender, de forma
articulada, tanto os fundamentos teéricos da ACT quanto as possibilidades pedagdgicas das
TSDs como instrumentos de reconstrugao curricular. Em um contexto no qual o Ensino de
Ciencias ainda apresenta fortes tragos de descontextualizagao e transmissao de contetdos,
torna-se fundamental investigar abordagens que ampliem o diidlogo entre conhecimento
escolar, cultura e territério. Ao explorar a ACT em sua perspectiva critica e ao analisar o papel
das TSDs como mediagdes inovadoras, o capitulo contribui para evidenciar caminhos
possiveis para um curriculo mais democratico, significativo e capaz de promover participagao,
autonomia e leitura critica da realidade por parte dos estudantes.

2. Tecnologias Sociais Didaticas e Reconstrugdo Curricular no Ensino de
Ciéncias

As TSDs tém ganhado destaque na area de Ensino de Ciéncias como praticas
pedagbgicas que articulam participagdo comunitaria, saberes territoriais e produg¢ao
colaborativa do conhecimento escolar. Diferentemente das tecnologias digitais, as TSDs sao
concebidas como processos coletivos de transformacao social que, ao serem incorporados a
escola, assumem funcdo educativa critica. Segundo Fernandes, Santos e Fernandes (2025),
uma TSD se caracteriza por sua capacidade de gerar aprendizagem contextualizada,
participagao comunitaria e agdes coletivas transformadoras, permitindo que as praticas
pedagdgicas se aproximem das necessidades reais dos territérios. Assim, no contexto escolar, a
TSD atua como mediacio entre conhecimentos cientificos e saberes socioculturais, criando
ambientes de aprendizagem mais dialégicos e inclusivos, movimento coerente com as
perspectivas de educagio critica defendidas por Auler e Delizoicov (2011).

Enquanto metodologia, as TSDs se consolidam como importantes ferramentas para
tensionar praticas de ensino centradas na transmissao e para promover abordagens
contextualizadas. Isso dialoga diretamente com o que Silva e Sasseron (2023) apontam sobre a
importancia de praticas que favorecam indicadores de alfabetizagdo cientifica, como a
explicagdo, a argumentagao e o uso de evidéncias. Ao promover atividades investigativas
baseadas na realidade dos estudantes, as TSDs tornam possivel que esses indicadores emerjam
de maneira mais organica, refor¢ando a compreensio da ACT como processo situado. De
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acordo com Lorenzetti (2021), propostas pedagogicas contextualizadas ampliam o
engajamento dos estudantes e favorecem a construcido de significados sobre conceitos
cientificos, o que reforca a pertinéncia das TSDs como abordagem metodolégica no Ensino
de Ciéncias (Silva; Sasseron, 2023).

No campo curricular, as TSDs operam como dispositivos que promovem
deslocamentos na organiza¢ao do conhecimento escolar. Ao incorporar praticas comunitarias,
problematicas locais e saberes socioculturais, elas desafiam o curriculo tradicionalmente
disciplinar e abstrato. Essa dinamica pode ser compreendida a partir dos estudos de Bernstein
(2003), que busca entender como o curriculo é estruturado por mecanismos que selecionam,
distribuem e legitimam determinados saberes. A entrada de TSDs no contexto escolar pode
tensionar tais mecanismos ao promover recontextualizagdes que aproximam os conteudos
cientificos das experiéncias reais dos estudantes. Dessa forma, as TSDs podem ampliar o
acesso ao conhecimento escolar e contribuir para praticas mais democraticas de selegdo e
organizag¢ao curricular.

Diversas pesquisas tém discutido as potencialidades das TSDs para promover a
Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica, sobretudo quando articuladas a praticas dialégicas e
problematizadoras. Fernandes (2025), em estudo que envolve ACT e TSD, demonstra que
atividades baseadas em temas socioterritoriais favorecem a construcao coletiva do
conhecimento e ampliam a participa¢ao discente. Isso se aproxima da concep¢ao de
alfabetiza¢ao cientifica como pratica social, defendida por autores como Sasseron e Carvalho
(2016) e Lorenzetti e Delizoicov (2001), que destacam a importancia da contextualizagdo para
o desenvolvimento de habilidades argumentativas e explicativas. Quando os estudantes
mobilizam suas vivéncias para compreender fenémenos cientificos, tornam-se protagonistas
do processo de aprendizagem, o que reforga a articulagao entre TSD e ACT e dialoga com a
perspectiva de aprendizagem significativa situada (Silva; Sasseron, 2023; Fernandes, 2025).

Apesar dos avangos teoricos, ainda ha lacunas importantes no debate sobre a inser¢ao
das TSDs no curriculo de Ciéncias. Embora haja um conjunto consolidado de estudos sobre
ACT, abordagem CTS e ensino contextualizado, a utilizagdio das TSDs ainda se configura
como um campo emergente. Sua aplicacdo, portanto, demanda processos de sistematizacao
que permitam compreendé-la e estrutura-la como uma estratégia curricular continua,
articulada as realidades sociais e as praticas pedagogicas. Da mesma forma, ainda sao escassos
os estudos que articulam TSD, ACT e recontextualizagdo curricular em uma perspectiva
sociologica, especialmente dialogando com Bernstein.

Nesse sentido, as TSDs constituem um importante horizonte para a reconstrug¢ao
curricular no Ensino de Ciéncias ao promoverem uma integracio entre conhecimento
cientifico, cultura e territério (Fernandes; Santos; Fernandes, 2025; Fernandes, 2025). Ao
favorecer praticas participativas e colaborativas, elas ampliam o engajamento dos estudantes e
possibilitam que o curriculo dialogue diretamente com as necessidades sociais e ambientais
das comunidades. Assim, compreender o papel das TSDs no Ensino de Ciéncias exige
aprofundar a discussao sobre a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica, a fim de evidenciar
como esses dois campos se complementam na construcao de um curriculo mais democratico

e inclusivo.
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3. Fundamentos da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica no Ensino de
Ciéncias

A ACT configura-se como uma perspectiva fundamental para compreender a relagio
entre ciéncia, tecnologia e sociedade e, nesse sentido, constitui um ponto de partida para
refletir sobre praticas curriculares mais democraticas e inclusivas. Fourez (1997) destaca que a
ACT nio se limita a aquisicio de conceitos cientificos, mas envolve a capacidade de
interpretar e agir criticamente em situagoes socialmente relevantes mediadas pela ciéncia e pela
tecnologia. Nesse mesmo horizonte, Auler e Delizoicov (2011) defendem que a ACT deve
ampliar a compreensio das interacdes CTS e subsidiar a formagao critica dos estudantes.
Assim, alfabetizar cientificamente significa possibilitar que os estudantes compreendam como
o conhecimento cientifico se articula a problemas reais, situados em dimensoes culturais,
politicas e economicas da vida social, deslocando o foco de conteddos isolados para a
construcao de significados contextualizados (Fourez, 1997; Auler; Delizoicov, 2011).

No campo didatico, a ACT tem sido compreendida como um processo que envolve
dimensoes cognitivas, epistemoldgicas e socioculturais. De acordo com Lorenzetti e
Delizoicov (2001), alfabetizar cientificamente implica incluir os estudantes em praticas de
investigacdo que promovam a leitura critica da realidade e permitam a construcao de
explicagoes fundamentadas em evidéncias. Essa compreensao é aprofundada por Sasseron e
Carvalho (2016), que identificam indicadores essenciais da ACT, como argumentagao,
explicacido e uso de provas, fundamentais para o desenvolvimento de competéncias
investigativas no Ensino de Ciéncias. Silva e Sasseron (2023) refor¢am que tais indicadores
emergem de praticas dialogicas, nas quais os estudantes mobilizam seus conhecimentos
prévios e negociam sentidos sobre os fenomenos cientificos. Desse modo, a ACT aparece nao
como uma etapa, mas como um processo continuo e dependente das praticas pedagdgicas que
estruturam as interacdes em sala de aula (Sasseron; Carvalho, 2016; Silva; Sasseron, 2023).

Os debates contemporaneos apontam, ainda, para a importancia de compreender a
ACT como uma pratica situada, conectada aos contextos socioculturais dos estudantes. Silva e
Sasseron (2023) enfatizam que a aprendizagem cientifica ocorre de maneira mais significativa
quando o conhecimento escolar dialoga com repertorios, vivéncias e linguagens trazidas pelos
alunos, permitindo que a ciéncia seja apropriada de forma critica e culturalmente significativa.
A partir desse entendimento, Lorenzetti (2021) argumenta que praticas contextualizadas
ampliam o engajamento estudantil e fortalecem a compreensio de fendmenos cientificos sob
uma perspectiva integrada e situada. Esse enfoque dialoga com trabalhos que defendem uma
reconstrucao do ensino baseada em praticas culturalmente relevantes e fundamentadas na
problematizagdo da realidade (Silva; Sasseron, 2023; Lorenzetti, 2021).

No ambito curricular, a ACT se articula a discussdes sobre o papel da escola na
formagao critica e na democratizagio do conhecimento. Quando compreendida como pratica
social, ela demanda curriculos que favorecam a problematizagdo da realidade e a integracao
entre ciéncia e territorio. HEssa leitura dialoga com a teoria da recontextualizagao curricular de
Bernstein (2003), que evidencia como determinados saberes sao legitimados ou silenciados no
processo escolar. Lorenzetti (2021) aponta que a ACT permite questionar modelos de sele¢ao
de conteudo e ampliar o acesso dos estudantes a praticas cientificas mais significativas. Assim,
ao promover praticas investigativas e dialogadas, a ACT atua como vetor de tensionamento
das fronteiras curriculares, inserindo temas, problemas e saberes provenientes dos contextos
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dos estudantes e ressignificando o papel da ciéncia na escola (Bernstein, 2003; Lorenzetti,
2021).

Ao observar o didlogo entre ACT e participagdo estudantil, emerge a ideia de que
alfabetizar cientificamente é também formar sujeitos capazes de interpretar a realidade e agir
sobre ela. Essa concepgao aproxima-se de movimentos educacionais criticos que enfatizam o
papel transformador da educagdo, como a perspectiva freireana de conhecimento como
pratica social e politica (Freire, 2005). Pesquisas recentes em Ensino de Ciéncias evidenciam
que, quando os estudantes investigam situagdes reais, dialogam com saberes comunitarios e
constroem explicagdes fundamentadas, ampliam sua capacidade de intervencdo social e
desenvolvem competéncias associadas ao protagonismo e a autonomia intelectual. Assim, a
ACT niao se limita a compreensao de fenomenos naturais, mas se estende a leitura critica das
relagoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, preparando os estudantes para participar de
debates publicos e enfrentar problemas socioambientais complexos (Freire, 2005; Silva;
Sasseron, 2023).

A partir dessa perspectiva, torna-se possivel compreender por que a ACT ¢é um
elemento fundamental para a reconstrucao curricular no Ensino de Ciéncias. Ao enfatizar
praticas investigativas, contextualizadas e socialmente significativas, a ACT oferece caminhos
para curriculos mais dialégicos, participativos e sensiveis as demandas dos territorios. E
justamente nessa direcdo que se estabelece a articulagio com as TSDs: se as TSDs atuam
como mediadoras entre saberes escolares e saberes comunitarios, 2 ACT fornece o marco
tebrico que orienta a constru¢ao de significados cientificos nesses processos, ampliando
horizontes para praticas curriculares mais democraticas, socialmente enraizadas e
comprometidas com a emancipag¢ao dos sujeitos.

4. Articulagio entre Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica e Tecnologias
Sociais Didaticas

A articulacdo entre a ACT e as TSDs constitui um campo emergente ¢ promissor no
Ensino de Ciéncias, especialmente quando se busca promover curriculos mais dialégicos,
participativos e situados nos contextos socioterritoriais dos estudantes (Fernandes, 2025). A
ACT, ao enfatizar a compreensao critica das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
fornece o horizonte tedrico que orienta a construcao de significados cientificos (Fourez,
1997). As TSDs, por sua vez, operam como media¢oes metodologicas que permitem que esses
significados sejam construidos coletivamente a partir de problemas reais vivenciados pelas
comunidades. Assim, ACT e TSDs se complementam na promogao de aprendizagens que
ultrapassam os limites da sala de aula e dialogam com demandas sociais concretas,
aproximando o conhecimento cientifico das experiéncias sociais dos estudantes (Auler;
Delizoicov, 2011; Fernandes, 2025).

A ACT, como discutido anteriormente, fundamenta-se em praticas investigativas,
argumentativas e socialmente contextualizadas. Quando associada as TSDs, essa perspectiva
ganha densidade, pois a tecnologia social didatica cria condigdes para que a investigagao
cientifica emergente seja enraizada em problematicas reais do territério. Fernandes, Santos e
Fernandes (2025) demonstram que praticas inspiradas em TSDs permitem que os estudantes
mobilizem saberes locais, tradigdes culturais e problematicas comunitarias para construir
explicagoes cientificas, fortalecendo os indicadores de ACT desenvolvidos por Sasseron e
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Carvalho (2016). Essa convergéncia favorece o desenvolvimento de competéncias
investigativas em situagdes auténticas, rompendo com modelos de ensino puramente
transmissivos.

No plano curricular, a articulagio ACT-TSD possibilita uma reconfiguracio das
formas de selecio e organizacio dos conteudos escolares. Ao incorporar problemas
socialmente relevantes, as TSDs tensionam estruturas curriculares rigidas e aproximam o
conhecimento cientifico de realidades historicamente marginalizadas (Fernandes, 2025). Esse
processo pode ser analisado a partir da teoria de Bernstein (2003), que discute como os
mecanismos de recontextualizagdo curricular determinam quais saberes sio legitimados na
escola. As TSDs intervém nesse processo ao promover a entrada de saberes territoriais,
praticas comunitarias e temas geradores, contribuindo para curriculos mais democraticos e
sensiveis a diversidade cultural. Nesse contexto, a ACT age como matriz conceitual que
orienta a transformacao desses saberes em conhecimento escolar significativo (Lorenzetti,
2021; Bernstein, 2003).

Além de tensionar o curriculo, a articulagdao entre ACT e TSDs fortalece a participagao
estudantil e o protagonismo dos sujeitos envolvidos no processo educativo. Quando os
estudantes sio convidados a investigar problemas de seus territorios, produzir dados, formular
hipéteses e propor solugoes, eles se constituem como sujeitos criticos e autores do proprio
aprendizado, em consonancia com as perspectivas investigativas discutidas por Silva e
Sasseron (2023). As TSDs ampliam esse movimento ao promover praticas colaborativas e
acoes de interven¢ao que extrapolam os muros da escola, criando uma aprendizagem que é,
simultaneamente, cientifica, social e politica, conforme defendem Auler e Delizoicov (2011).

Outro aspecto relevante dessa articulacio ¢ seu potencial para promover leituras
criticas da realidade, integrando ciéncia, cultura e territorio. No trabalho de Fernandes (2025),
as TSDs serviram como espagos de didlogo intercultural, nos quais saberes comunitarios e
conhecimento cientifico se entrelacam na elaboraciao de solu¢bes para problemas coletivos.
Esse movimento esta alinhado a concep¢ao de alfabetizacdo cientifica como pratica social
proposta por Fourez (1997), na qual a compreensdo cientifica s6 adquire sentido quando
vinculada a situa¢es concretas de vida. Assim, ACT e TSDs nido apenas promovem a
aprendizagem cientifica, mas também fortalecem as dimensoes éticas, politicas e culturais do
processo educativo (Sasseron, 2015; Fernandes, 2025).

Diante dessas possibilidades, torna-se evidente que a articulagago ACT-TSD constitui
um potente caminho para a reconstrucao curricular no Ensino de Ciéncias. Ao promover
praticas investigativas, participa¢ao estudantil e didlogo entre saberes, essa convergéncia
oferece alternativas ao curriculo tradicional e permite a constru¢ao de percursos educativos
mais sensiveis a realidade dos estudantes. A partir dessa perspectiva, o curriculo deixa de ser
um documento prescritivo e passa a se constituit como um espago vivo de negociagao,
recontextualizagao e transformagao social (Bernstein, 2003).

Considerag¢des Finais

A analise desenvolvida ao longo deste capitulo evidencia que a articulagao entre a ACT
e as TSDs oferece contribui¢des significativas para a reconstrucao curricular no Ensino de
Ciencias. A ACT, ao enfatizar praticas investigativas, contextualizadas e socialmente
significativas, fornece um marco teérico capaz de orientar a formagao de estudantes criticos e
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atuantes em suas comunidades (Sasseron; Carvalho, 2016; Fourez, 1997). As TSDs, por sua
vez, materializam metodologias participativas que permitem conectar ciéncia, cultura e
territorio, expandindo as possibilidades de engajamento e constru¢ao coletiva do
conhecimento, como destacam Fernandes, Santos e Fernandes (2025). Dessa forma, a ACT e
as TSDs mostram-se dimensdes profundamente complementares, sobretudo quando
articuladas a formagao critica e democratica (Fernandes, 2025).

Retomar a pergunta norteadora permite reconhecer que a interse¢ao entre esses dois
campos desafia concepg¢des curriculares tradicionais, historicamente centradas em
transmissoes conteudistas e afastadas das realidades estudantis. As discussoes apresentadas ao
longo deste capitulo demonstram que praticas fundamentadas na ACT e mediadas por TSDs
tensionam os mecanismos de selecdo e legitimacao do conhecimento escolar, descritos por
Bernstein (2003) em sua teoria da recontextualizacao curricular. Esse tensionamento favorece
curriculos mais democraticos, dialégicos e sensiveis as demandas socioterritoriais, valorizando
saberes comunitarios, culturas locais e problematicas reais — movimento igualmente
defendido por Silva e Sasseron (2023) no campo da aprendizagem cientifica situada.

Por fim, as discussdes aqui apresentadas reforcam que a ACT e as TSDs constituem
caminhos promissores para a construcao de curriculos comprometidos com a transformagio
social, a participagdo comunitaria e a formacao cientifica critica. A escola, ao incorporar
praticas investigativas enraizadas no territério e metodologias de agdo coletiva, assume um
papel ativo na promo¢io da justica curricular e na democratizacio do acesso ao
conhecimento. Desse modo, ao integrar ACT e TSDs, o Ensino de Ciéncias nio apenas
amplia suas possibilidades formativas, mas também se torna um campo fértil para experiéncias
emancipatorias que respondem as necessidades reais das comunidades, alinhando-se a uma
perspectiva critica de educagao cientifica.
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CAPITULO 6. NEUROEDUCACAO E ALFABETIZACAO
CIENTIFICA TECNOLOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS

Karina Aparecida do Nascimento Ferreira [karina.nascimento@ufvjm.edn.br]

Geraldo W. Rocha Fernandes |geraldo.fernandes@ufvjm.edun.br]

1 Introdugao

Nas ultimas décadas, o Ensino de Ciéncias tem sido atravessado por discussoes que

buscam compreender de que maneira os processos de ensino e aprendizagem podem
contribuir para uma formacao cientifica critica, contextualizada e socialmente comprometida.
Nesse movimento, a Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnolégica (ACT) consolida-se como um eixo
central para pensar a educagao cientifica para além da simples transmissao de contetidos,
reconhecendo a ciéncia como uma pratica social, historica e culturalmente situada (Sasseron;
Carvalho, 2011; Silva; Sasseron, 2023).

A ACT pressupoe que o ensino de Ciéncias possibilite aos estudantes o
desenvolvimento de capacidades relacionadas a compreensio conceitual, a interpretagao de
informagdes cientificas, a argumentagao baseada em evidéncias e a tomada de decisoes
fundamentadas em situagdes que envolvem ciéncia e tecnologia no cotidiano. Essa perspectiva
aproxima-se da concep¢ao de Ensino de Ciéncias como pratica social, na qual o
conhecimento cientifico é compreendido como produzido, validado e utilizado em contextos
sociais especificos, permeados por valores, interesses e disputas (Silva; Sasseron, 2023).

Paralelamente a esses debates, avancos nas pesquisas em neurociéncias tém ampliado a
compreensao sobre os processos cognitivos envolvidos na aprendizagem, tais como atengao,
memoria, emogoes e fungoes executivas. O dialogo entre esses conhecimentos e o campo
educacional tem sido denominado Neuroeducagio, entendida como um campo
interdisciplinar que articula contribuicées da neurociéncia, da psicologia cognitiva e da
educacio, sem propor aplica¢oes diretas ou deterministas a sala de aula (Tokuhama-Espinosa,
2011; Howard-Jones, 2014).

A aproximacao entre Neuroeducacio e Alfabetizacao Cientifica mostra-se adequada
diante da necessidade de pensar propostas pedagbgicas que articulem, de forma integrada, os
modos pelos quais os estudantes aprendem e os objetivos formativos que orientam o Ensino
de Ciéncias na contemporancidade. Compreender os processos cognitivos envolvidos na
aprendizagem cientifica pode contribuir para a constru¢io de praticas pedagdgicas mais
intencionais, capazes de favorecer o engajamento, a aprendizagem significativa e o
desenvolvimento do pensamento critico.

Dessa forma, o objetivo deste capitulo é discutir os fundamentos tedricos da
Neuroeducagio e da Alfabetizagio Cientifica e Tecnoldégica, bem como problematizar
possiveis articulagoes entre esses campos no Ensino de Ciéncias, dialogando com praticas
pedagdgicas investigativas e contextualizadas. O texto insere-se no campo do Ensino de
Ciéncias e busca contribuir para reflexdes sobre abordagens pedagdgicas comprometidas com
uma formagao cientifica critica, socialmente relevante e cognitivamente fundamentada.
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2. Neuroeducagio no Ensino de Ciéncias

2.1 A articulagio da neurociéncia com a educagao em ciéncias: neuroeducagio

A Neuroeducagao constitui um campo interdisciplinar que busca integrar
conhecimentos da neurociéncia, da psicologia cognitiva e da educa¢do, com o objetivo de
compreender como o cérebro aprende e como esses conhecimentos podem sustentar
reflexdes sobre as praticas pedagoégicas (Tokuhama-Espinosa, 2011). Diferentemente de
abordagens reducionistas, a Neuroeducagao nao se propde a prescrever métodos universais,
mas a oferecer subsidios tedricos para uma compreensao mais aprofundada dos processos de
ensino e aprendizagem.

No Ensino de Ciéncias, essa compreensao ¢ relevante, uma vez que a aprendizagem
cientifica envolve processos complexos de construcdo conceitual, reorganizacio de ideias
prévias e elaboragio de explicagdes causais (Ausubel, 1982; Pozo; Crespo, 2009). Esses
processos mobilizam diferentes fun¢des cognitivas, como aten¢do, memoria de trabalho,
percepcao e linguagem, além de aspectos emocionais que influenciam diretamente o
engajamento dos estudantes (Immordino-Yang; Damasio, 2007).

A atencdo, por exemplo, nao deve ser compreendida apenas como uma capacidade
individual, mas como um processo dinamico, influenciado pelo contexto, pela relevancia das
atividades propostas e pelo envolvimento emocional dos estudantes. Nesse sentido, estratégias
pedagbgicas que promovem a investigacdo, a experimentagao e a resolucio de problemas
tendem a favorecer maior engajamento cognitivo, especialmente no Ensino de Ciéncias
(Cosenza; Guerra, 2011).

Entretanto, é fundamental destacar que a Neuroeduca¢ao deve ser apropriada de
forma critica no campo educacional. Autores alertam para os riscos de interpretacoes
deterministas ou simplificadoras, nas quais conceitos neurocientificos sio utilizados de
maneira descontextualizada, desconsiderando fatores sociais, culturais e pedagdgicos que
influenciam a aprendizagem (Bruer, 1997; Howard-Jones, 2014). Assim, neste capitulo, a
Neuroeducagao ¢ compreendida como um campo de didlogo, e nao como fundamento
exclusivo das praticas educativas.

2.2 Neuroeducagio e processos de aprendizagem cientifica

A aprendizagem cientifica envolve a construc¢do ativa de significados, mediada por
intera¢Oes sociais, linguagem e experiéncias concretas. A integracdo entre cognicio e emogao
revela-se essencial para a aprendizagem duradoura, uma vez que situagoes que despertam
curiosidade, surpresa ou conflito cognitivo tendem a ser mais bem compreendidas e retidas
(Immordino-Yang; Damasio, 2007).

Além disso, a aprendizagem cientifica demanda a mobilizagdo simultanea de diferentes
processos cognitivos, como a aten¢ao sustentada, a memoria de trabalho e a capacidade de
relacionar novas informagoes a conhecimentos previamente construidos. Conforme discutem
Ausubel (1982) e Pozo e Crespo (2009), a aprendizagem torna-se mais significativa quando o
estudante consegue estabelecer relagdes entre conceitos cientificos e suas experiéncias
anteriores, reorganizando ideias prévias a luz de novas explicagoes.

Nesse sentido, propostas pedagogicas que favorecem a investiga¢ao, a experimentagao
e o didlogo contribuem para criar contextos de aprendizagem nos quais os estudantes
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participam ativamente da constru¢do do conhecimento, potencializando tanto os aspectos
cognitivos quanto emocionais envolvidos no aprender Ciéncias (Cosenza; Guerra, 2011).

3. Alfabetizagio Cientifica e Tecnologica (ACT)

A ACT tem sido amplamente discutida no campo do Ensino de Ciéncias como uma
concepgao que ultrapassa a aprendizagem de conceitos cientificos isolados. De acordo com
Sasseron e Carvalho (2011), a ACT envolve o desenvolvimento de capacidades relacionadas a
compreensao de conceitos, a interpretacao de informagdes cientificas, a argumentacao baseada
em evidéncias e a participagao em decisdes que envolvem ciéncia e tecnologia.

Nessa perspectiva, a ACT articula-se com abordagens como o enfoque Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e o trabalho com questdes sociocientificas, que buscam
aproximar o conhecimento cientifico das problematicas sociais contemporaneas. Tais
abordagens reforcam a ideia de que o ensino de Ciéncias deve contribuir para a formacao de
sujeitos capazes de compreender e intervir criticamente na realidade, utilizando
conhecimentos cientificos de forma ética e responsavel. Estudos recentes tém destacado a
ACT como um processo de transformagao social, especialmente quando articulada a praticas
pedagdgicas contextualizadas (Fernandes; Fernandes; Santos, 2024; Fernandes; Santos;
Fernandes, 2025).

Conforme apontam Silva e Sasseron (2023), compreender o Ensino de Ciéncias como
pratica social implica reconhecer os diferentes dominios do conhecimento cientifico e as
formas como esses dominios sio mobilizados em sala de aula. Nesse sentido, praticas
pedagdgicas que favoregam a investigagao, a argumentagao e a contextualizagao dos conteudos

contribuem de forma significativa para a promoc¢ao da Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica.

4. Articulagdes entre Neuroeducagao e Alfabetizacao Cientifica e
Tecnoldgica no Ensino de Ciéncias

A articulacdo entre Neuroeducagao e Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica pode ser
ilustrada por meio de praticas pedagbgicas que promovam a participa¢do ativa dos estudantes,
a problematizacio de fenomenos cientificos e a mobilizagdo de diferentes dominios do
conhecimento cientifico, conforme discutido por Silva e Sasseron (2023). Nessa perspectiva,
apresenta-se, a seguir, um exemplo de pratica desenvolvido no Ensino Fundamental (Anos
Finais), em uma escola publica da rede estadual de Minas Gerais, Figura 1, como forma de
evidenciar a aplicabilidade dos pressupostos teéricos discutidos.

Figura 1: Escola Estadual em um municipio de Minas Gerais

Fonte: elaborado pela autora principal (2026).

A pratica foi organizada a partir da metodologia de rota¢do por estagoes, estratégia
que favorece o engajamento cognitivo, a atencao sustentada e a aprendizagem ativa —
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aspectos discutidos no campo da Neuroeducagao. O conteudo abordado envolveu fenomenos
relacionados a luz e as cores, previstos no curriculo do Ensino de Ciéncias, articulando
conceitos como composi¢ao da luz branca, interacao da luz com os objetos e percep¢ao
visual.

Em uma das estagoes, os estudantes exploraram o Disco de Newton, realizando a
observacao do fenémeno de recomposicao da luz branca a partir da rotagdo das cores do
espectro visivel (Figura 2).

Figura 2: Observagdo do Disco de Newton

Fonte: elaborado pela autora principal (2026).

Essa atividade possibilitou a mobilizagio de conhecimentos conceituais e
procedimentais, a0 mesmo tempo em que favoreceu a formula¢do de hipoteses e a
interpretaciao de resultados, elementos centrais para a promocao da Alfabetizacao Cientifica
(Sasseron; Carvalho, 2011).

Outra estagdo envolveu a investigacao da relacdo entre a cor da luz incidente e a cor
percebida dos objetos. Nessa atividade, os estudantes observaram a transformacao aparente
de um triangulo vermelho quando iluminado por uma lanterna envolta em papel celofane
verde, levando a percepgao da cor preta. A situagao-problema proposta permitiu discutir que a
cor de um objeto nao é uma propriedade intrinseca, mas resulta da interacdo entre a luz
incidente e o objeto, favorecendo a compreensao de conceitos cientificos e o desenvolvimento
da argumentagao baseada em evidéncias (Figura 3).
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Figura 3: Aluno observando a cor do objeto com a luz verde

utild ST
Fonte: elaborado pela autora principal (2020).

Esse resultado contraria as expectativas iniciais dos estudantes e exige a mobilizagao
de explicagdes relacionadas a absorcao seletiva da luz e a interacdo entre luz incidente e
superficie do objeto. Situagdes como essa favorecem processos cognitivos associados a
atencao focada, a meméria e a construcao de explicagdes, aspectos centrais tanto para a
Neuroeducagao quanto para a aprendizagem cientifica.

Uma terceira estagdo abordou aspectos da percepgiao visual, com foco no
funcionamento do olho humano, especificamente na atuacao dos cones ¢ bastonetes. Essa
atividade possibilitou a articulagao entre conhecimentos da Fisica e da Biologia, evidenciando
o carater interdisciplinar do Ensino de Ciéncias e refor¢ando a compreensio da ciéncia como
pratica social integrada, conforme defendido por Silva e Sasseron (2023).

Do ponto de vista da Neuroeducagao, a organizagao da aula em estagdes favoreceu a
alternancia de estimulos, a participagdo ativa e o envolvimento emocional dos estudantes —
elementos associados a aten¢ao e a consolidagao da aprendizagem. Do ponto de vista da
Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica, a pratica contribuiu para o desenvolvimento de
habilidades relacionadas a investigacio, a interpretacao de fendmenos naturais e a construgao
de explicagoes cientificas, alinhando-se a uma concep¢io de Ensino de Ciéncias
comprometida com a formagao critica e cidada.

Consideragdes Finais

Este capitulo discutiu os fundamentos teéricos da Neuroeducacao e da Alfabetizagao
Cientifica e Tecnoldgica, articulando-os no contexto do Ensino de Ciéncias compreendido
como pratica social. Argumentou-se que a integracao entre esses campos pode contribuir para
praticas pedagogicas que considerem, simultaneamente, os processos cognitivos da
aprendizagem e os objetivos formativos da educacao cientifica contemporanea.

As praticas pedagdgicas mencionadas ao longo do texto, relacionadas ao ensino de luz,
cores e visio humana, foram apresentadas como exemplificagdes dessa articulagio,
evidenciando o potencial de atividades investigativas para promover a aprendizagem
significativa, o engajamento dos estudantes e o desenvolvimento da Alfabetizagao Cientifica.

Como perspectiva futura, destaca-se a necessidade de pesquisas empiricas que
investiguem, de forma mais sistematica, os impactos da articulagao entre Neuroeducagao e
ACT em diferentes contextos educacionais, bem como suas implicagdes para a formacio
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docente e para a consolidagao de praticas pedagdgicas comprometidas com a formagao para a
cidadania cientifica.
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CAPITULO 7. O JOGO DE XADREZ COMO CAMINHO PARA
A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NO ENSINO
DE MATEMATICA

Leandyro Dias de Oliveira [leandro.dias@ufvjm.edu.br]

Nadia Maria Jorge Medeiros [nadia.jorge@ufijm.edu.br]

1. Introducao

O interesse pelo uso de jogos como instrumentos pedagogicos tem crescido nas ultimas

décadas, impulsionado por pesquisas que demonstram seu potencial para favorecer a
aprendizagem significativa, o engajamento discente e o desenvolvimento de competéncias
cognitivas complexas (Kishimoto, 2011; Brougere, 2010). No campo do Ensino de
Matematica, o jogo de xadrez destaca-se como um recurso capaz de articular raciocinio légico,
resolugdo de problemas, tomada de decisio e pensamento estratégico — atributos altamente
valorizados no contexto educacional contemporaneo (Gobet; Campitelli, 2006). Partindo
desse cenario, o presente capitulo discute o emprego do jogo de xadrez vinculado a problemas
tematicos como estratégia didatica para o ensino de Matematica em turmas do Ensino
Fundamental, fundamentando-se em evidéncias tedricas e em analises derivadas de
investigacao empirica.

A escolha desse tema justifica-se pela necessidade de praticas educativas que
dialoguem com a realidade dos estudantes, promovendo aprendizagens que extrapolem o
ensino mecanico e favoregam a construcdo ativa do conhecimento. Como afirma Vigotski
(2001), o desenvolvimento cognitivo esta intrinsecamente ligado as interagdes sociais e
culturais, sendo o uso de mediadores — como o xadrez — uma via proficua para possibilitar
novas formas de operacao intelectual. Além disso, pesquisas brasileiras tém apontado que
metodologias que integram ludicidade e contextualizacdo favorecem o desenvolvimento de
habilidades matematicas superiores, sobretudo em contextos escolares marcados por desafios
estruturais e desinteresse crescente pela disciplina (Lorenzato, 2000).

Do ponto de vista cientifico e educacional, a relevancia deste estudo encontra respaldo
também no debate sobre a Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica (ACT), compreendida como
o processo pelo qual os sujeitos desenvolvem capacidade critica para interpretar fenémenos,
utilizar raciocinio légico e compreender o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade
(Sasseron; Carvalho, 2008; Krasilchik; Marandino, 2018). A ACT, em sua concepgio
contemporanea, nao se restringe ao dominio conceitual, mas envolve praticas investigativas,
argumentativas e analiticas. O xadrez, quando articulado a problemas matematicos
devidamente contextualizados, contribui para esse processo na medida em que mobiliza
habilidades de analise, previsio, modelagem e avaliagio de estratégias, aproximando o
estudante da logica presente no pensamento cientifico.

Neste  capitulo, objetiva-se  apresentar e  discutir os  fundamentos
tedrico-metodolégicos que embasam o uso do jogo de xadrez como mediador da

aprendizagem matematica, destacando a pertinéncia dessa abordagem para o desenvolvimento
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do pensamento critico, légico e investigativo dos estudantes. Além disso, busca-se demonstrar
como problemas tematicos, construidos a partir da realidade sociocultural dos alunos,
potencializam a aprendizagem, tornando o ensino de Matematica mais significativo e
contextualizado.

Inserido no conjunto de capitulos que compdoem este livro, o presente texto contribui
para o campo do Ensino de Ciéncias ao evidenciar que a Matematica pode ser ensinada de
forma integrada as praticas investigativas, a0 pensamento estratégico e as experiéncias
culturais dos sujeitos. Assim, espera-se oferecer subsidios tedricos e praticos que auxiliem
pesquisadores, professores e formadores na implementagdo de propostas pedagogicas
inovadoras, capazes de promover aprendizagens profundas e coerentes com as demandas
educacionais atuais.

2. O uso do jogo de xadrez vinculado a problemas tematicos para o
aprendizado da matematica em turmas do ensino fundamental:
referencial tedrico e discussdes contemporaneas

As investigagoes sobre o uso de jogos no ensino de Matematica tém se fortalecido a
partir das contribuicbes de autores que compreendem o jogo como pratica cultural,
instrumento mediador e estratégia pedagdgica. Brougere (2010) e Kishimoto (2011) destacam
que o jogo nao deve ser entendido como simples recreagio, mas como fenéomeno
sociocultural capaz de favorecer a construcao de significados, a internalizacio de regras e o
desenvolvimento de operacbes cognitivas superiores. Nesse contexto, o xadrez se apresenta
como uma ferramenta pedagoégica relevante, uma vez que suas estruturas demandam
raciocinio estratégico, antecipa¢do, coordenacdo visuoespacial e resolucao de problemas,
competéncias diretamente associadas ao desenvolvimento matematico.

A luz da Psicologia Histérico-Cultural, Vigotski (2001) argumenta que ferramentas
culturais funcionam como mediadores da reorganizacao das fungdes psicologicas superiores;
desse modo, o xadrez pode ser compreendido como um artefato semiético que promove
processos de analise, sintese e abstracdo. Essa compreensdo converge com estudos cognitivos
contemporaneos, como os de Gobet e Campitelli (2006), que evidenciam relagoes entre a
pratica enxadristica e habilidades como memoria operativa, modelagem de cenérios e
pensamento légico.

No campo do Ensino de Matematica, tais discussdes dialogam com as propostas de
Lorenzato (2000), que defende a importancia de praticas pedagdgicas que permitam ao
estudante investigar, experimentar e justificar suas escolhas. A articulagao entre xadrez e
problemas tematicos reforga esse principio, pois possibilita trabalhar conceitos matematicos
— como sequéncia, projecdao, combinatéria, proporcionalidade e logica dedutiva — em
situagoes contextualizadas no universo do jogo.

A literatura recente evidencia trés vertentes metodoldgicas pertinentes ao presente
estudo: o uso do jogo como ambiente-problema, conforme compreendido por Brougere
(2010); a resolugao de problemas como eixo estruturante da aprendizagem matematica,
conforme defendem Onuchic e Allevato (2011); e as abordagens socioculturais, derivadas das
reflexdes de Vigotski (2001) e Freire (19906), para quem praticas educativas devem dialogar
com a realidade cultural e social dos estudantes. O ensino por meio do xadrez integra essas
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trés dimensoes: estrutura situagdes-problema no préprio jogo, organiza a aprendizagem em
torno de desafios tematicos e mobiliza repertérios culturais dos estudantes.

Embora os estudos existentes apresentem resultados relevantes, algumas lacunas sao
perceptiveis. Pesquisas sobre xadrez e educagdao, no geral, concentram-se em aspectos
cognitivos de jogadores experientes, em correlagdes estatisticas entre pratica enxadristica e
desempenho académico ou em relatos descritivos sobre clubes escolares. Poucos estudos
investigam especificamente o uso pedagogico do xadrez articulado a resolu¢ao de problemas
tematicos construidos a partir da realidade sociocultural dos alunos, lacuna que reforca a
originalidade e a pertinéncia da proposta apresentada neste capitulo.

Sasseron e Carvalho (2008) observam que a Alfabetizacio Cientifica e Tecnologica
(ACT) demanda praticas que favoregam a argumentagao, a previsao, a analise e a explicagao; o
xadrez, ao exigir justificativas estratégicas e a antecipagio de consequéncias, dialoga
diretamente com essas dimensdes. Dessa forma, problemas matematicos contextualizados em
cenarios do xadrez ampliam o potencial investigativo da sala de aula, aproximando a
aprendizagem das praticas cientificas.

Experiéncias relatadas na literatura indicam que o xadrez pode funcionar como
ambiente privilegiado para o desenvolvimento de competéncias matematicas quando
integrado a metodologias investigativas. Estudos como os de Ferreira (2018) e Rocha (2020)
apontam que alunos do Ensino Fundamental apresentam avangos em raciocinio logico,
aten¢ao e compreensao de estruturas matematicas ao trabalhar com desafios enxadristicos e
problemas derivados de posi¢bes reais do jogo. No contexto brasileiro, praticas pedagogicas
tém explorado o xadrez para desenvolver habilidades como contagem e sequéncias numéricas
relacionadas ao deslocamento das pegas, proporcionalidade e pensamento algébrico a partir da
observacao de padrées no tabuleiro, além de conceitos de probabilidade e combinatéria por
meio da analise de possibilidades de jogadas.

Essas experiéncias dialogam com Lorenzato (20006), para quem aprender Matematica
exige oportunidades de pensar matematicamente e nao apenas repetir algoritmos. A utilizagao
de problemas tematicos baseados em situagcdes enxadristicas permite criar ambientes
investigativos e promover o desenvolvimento de competéncias relacionadas a logica, ao
pensamento estratégico e a argumentagao.

As potencialidades identificadas na literatura reforcam que essa abordagem contribui
para: estimular a autonomia intelectual dos estudantes, uma vez que eles precisam justificar
suas escolhas estratégicas; integrar légica, linguagem e cultura, conforme aponta Vigotski
(2001); promover ambientes colaborativos, ja que a discussdo de jogadas geralmente envolve
didlogo e negociagao entre pares; ampliar a ACT por meio do desenvolvimento de habilidades
de previsao, analise critica e resolucio de problemas; e contextualizar o curriculo de
Matematica de forma coerente com as experiéncias socioculturais dos alunos, conforme
enfatizado por Freire (1996).

Assim, as pesquisas existentes demonstram que o tema ¢ promissot, embora ainda
pouco explorado em abordagens que articulem explicitamente xadrez, problemas tematicos e
ensino de Matematica, o que evidencia a relevancia cientifica e educacional da proposta aqui
discutida.
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3. Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica: fundamentos tedricos e
interfaces com o ensino de Matematica mediado pelo xadrez

A Alfabetizacio Cientifica e Tecnolégica (ACT) constitui-se como um dos eixos
estruturantes para compreender o papel do ensino de Ciéncias e Matematica nas sociedades
contemporaneas. Sua relevancia amplia-se diante das exigéncias cognitivas e sociais do século
XXI, que demandam sujeitos capazes de interpretar fendmenos, mobilizar conhecimentos
para a tomada de decisdes e participar criticamente de debates puablicos informados. Na
literatura, ha um consenso de que a ACT vai além da memorizacido de conteudos formais,
envolvendo uma compreensao contextualizada do conhecimento cientifico, suas aplicagdes e
implicacbes socioculturais (Sasseron; Carvalho, 2011). Ao se articular com praticas educativas
que valorizam a problematizagao, o didlogo e a experiéncia dos estudantes, a ACT passa a
atuar como mediadora entre saberes escolares e saberes do territério, alinhando-se ao
proposito de formar cidadaos mais autonomos e reflexivos.

A perspectiva da ACT adotada no estudo em questao dialoga com a concep¢io
proposta por Fourez (1994), para quem a alfabetizagio cientifica é um processo de construgao
de “ilhas de racionalidade”, isto ¢, espacos de compreensio em que o sujeito articula
conhecimentos cientificos, tecnolégicos e sociais para analisar situagoes concretas do
cotidiano. Essa visao aproxima-se de iniciativas metodoldgicas que utilizam jogos, simulagoes
e praticas sociocognitivas como instrumentos para desenvolver multiplas formas de raciocinio
— légico, estratégico, espacial e critico. O jogo de xadrez, nesse contexto, constitui nao apenas
uma ferramenta lidica, mas um ambiente epistémico capaz de favorecer a construc¢ao dessas
ilhas de racionalidade, ao exigir que o estudante mobilize conhecimentos matematicos para
interpretar problemas, prever consequéncias e tomar decisoes justificadas.

Ao aprofundar o didlogo tedrico, é possivel reconhecer que a ACT, conforme
defendem Auler e Delizoicov (2001), implica romper com visoes reducionistas de ciéncia e
tecnologia, enfatizando a necessidade de abordagens pedagogicas que promovam a
problematizagao e a contextualiza¢ao social do conhecimento escolar. Assim, quando o ensino
de Matematica utiliza o xadrez vinculado a problemas situados no territério, articula-se uma
dimensao sociocultural da ACT, na qual os estudantes compreendem a Matematica como
linguagem que emerge das experiéncias humanas — e nado como um corpo abstrato de regras.
Essa conexao entre o territorio e os saberes matematicos favorece uma alfabetizacdo cientifica
que ¢é, também, culturalmente situada.

Outra contribuicao importante para a ACT advém dos estudos de Bybee (2015), que
propoe a compreensao da alfabetizagio cientifica em niveis progressivos, desde a aquisi¢ao de
vocabulario basico até a capacidade de engajar-se criticamente em questoes sociotécnicas.
Nesse sentido, o uso do xadrez como recurso didatico pode funcionar como um dispositivo
de transicio entre diferentes niveis de alfabetizagdo, uma vez que permite trabalhar desde
conceitos introdutérios (como padroes, sequéncias e relacbes espaciais) até aspectos mais
complexos de modelagem, argumentacao e resolucao de problemas. Ou seja, o jogo opera
tanto no dominio cognitivo quanto no dominio metacognitivo, ampliando a capacidade de
reflexdao sobre o proprio processo de aprendizagem.

Além disso, a ACT também envolve, conforme defendem Laugksch (2000) e Chassot
(2003), uma dimensao politica que considera o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade.
Nesse sentido, quando os estudantes aprendem Matematica a partir de situagoes que dialogam
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com suas realidades socioculturais — como praticas comunitarias, narrativas locais ou desafios
cotidianos —, eles desenvolvem competéncias que lhes permitem compreender estruturas
sociais, econémicas e culturais que influenciam suas vidas. O xadrez, inserido em problemas
tematicos, contribui para que o estudante perceba que toda decisao estratégica é também
socialmente situada, construindo uma ACT que integra raciocinio 16gico e consciéncia critica.
Portanto, ao articular o jogo de xadrez a problemas tematicos contextualizados,
percebe-se que a proposta nao apenas amplia as possibilidades metodolégicas do ensino de
Matematica, mas também reforca principios fundamentais da ACT: a compreensio
significativa do conhecimento, o protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem,
a construgdo de argumentos fundamentados e a capacidade de mobilizar saberes para
interpretar situagdes do mundo real. Trata-se, assim, de uma abordagem que dialoga de forma
consistente com os principais referenciais tedricos da area, contribuindo para praticas
pedagdgicas que promovem uma formagao critica, culturalmente enraizada e socialmente

relevante.

4. A Articulacao entre Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e Praticas
Matematicas Baseadas em Jogos de Estratégia

A articulagdo entre o uso do jogo de xadrez vinculado a problemas tematicos e os
principios da Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnolégica (ACT) revela-se particularmente fecunda
para o ensino de Matematica, sobretudo quando se considera a necessidade de praticas
pedagdgicas capazes de promover participagao critica, resolugao significativa de problemas e
compreensao contextualizada do conhecimento. A ACT, ao buscar formar sujeitos capazes de
interpretar fenémenos, argumentar com base em evidéncias e compreender a ciéncia como
construcao humana situada social e historicamente (Sasseron; Carvalho, 2011; Fourez, 1994),
oferece um arcabougo conceitual robusto para sustentar metodologias que integrem raciocinio
l6gico, cultura e situagdes matematicas praticas do cotidiano.

Do ponto de vista tedrico, essa conexao emerge da compreensio de que o xadrez,
enquanto pratica cultural e cognitiva, mobiliza competéncias essenciais ao desenvolvimento da
ACT. A nogio foureziana de “ilhas de racionalidade”, por exemplo, permite interpretar o
ambiente do jogo como um espago de constru¢io de modelos, antecipagao de consequéncias
e tomada de decisdes fundamentadas, favorecendo o desenvolvimento de capacidades
analiticas e argumentativas. Da mesma forma, a perspectiva de Bybee (2015) sobre os niveis de
alfabetizacao cientifica encontra ressonancia no uso do xadrez: estudantes transitam desde
aprendizagens basicas sobre padrdes, coordenadas e estruturas matematicas até a formulagao
de estratégias complexas que dialogam com processos de investigagao, previsio e justificativa
— clementos centrais para a formacao cientifica critica.

Em termos metodolégicos, o estudo aproxima-se de abordagens contemporaneas que
defendem o uso de situagdes-problema contextualizadas como estratégia para fomentar a
aprendizagem significativa e desenvolver competéncias cientificas e tecnoldgicas. Pesquisas de
Auler e Delizoicov (2001) e de Teixeira (2018) demonstram que praticas pedagbgicas que
valorizam o territorio, a cultura e o protagonismo dos estudantes fortalecem os processos de
alfabetizagao cientifica ao propiciarem que o conhecimento escolar seja compreendido como
ferramenta para interpretar e transformar realidades. Nesse sentido, problemas matematicos
tematizados a partir de situagoes do cotidiano — articulados as regras, dinamicas e estratégias
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do xadrez — permitem que os estudantes compreendam a Matematica como linguagem
cultural e cientifica, o que potencializa a ACT.

Experiéncias pedagogicas relatadas na literatura reforcam essa articulagao. Estudos
internacionais, como os de Kazemi e Sullivan (2020), mostram que o uso do xadrez em sala de
aula promove o desenvolvimento de habilidades metacognitivas, pensamento estratégico e
maior engajamento em atividades matematicas complexas. Em contextos brasileiros, pesquisas
como a de Souza e Pires (2019) identificam que intervencdes com jogos de estratégia
fortalecem praticas investigativas e ampliam a capacidade dos estudantes de justificar
processos matematicos — competéncias diretamente ligadas a ACT. Essas evidéncias
dialogam com resultados frequentemente observados em praticas pedagdgicas baseadas no
xadrez: malor participagdo dos estudantes, ampliagio da capacidade de argumentagio e
melhora na compreensio conceitual de tépicos como proporcionalidade, sequéncias, planos
cartesianos e estruturacao logica.

Na dimensdo pratica, a integracao entre ACT e ensino de Matematica mediado pelo
xadrez apresenta importantes potencialidades educativas. Ao situar as atividades em
problemas tematicos que refletem aspectos socioculturais do territorio — tais como historias
familiares, praticas comunitarias, narrativas locais e desafios cotidianos —, os estudantes
passam a vivenciar a Matematica como instrumento para compreender o mundo, fortalecendo
tanto a aprendizagem quanto o vinculo com a escola. Essa abordagem rompe com praticas
transmissivas, valorizando a investigagdo, a argumentagdo e a autoria intelectual dos
estudantes, aspectos basilares da ACT contemporanea. Além disso, o xadrez contribui para
criar ambientes colaborativos de aprendizagem, onde a reflexdo conjunta sobre jogadas,
estratégias e modelos matematicos reforca a dimensao coletiva da alfabetizacio cientifica.

Apesar das potencialidades, alguns desafios merecem destaque. A implementagao
dessa articulagdo exige formacgao docente adequada, tempo pedagdgico para a construgao de
problemas contextualizados, disponibilidade de materiais e apoio institucional. Ha ainda o
desafio de lidar com possiveis desigualdades no acesso prévio dos estudantes ao jogo de
xadrez. Contudo, tais desafios também apontam caminhos futuros promissores:
desenvolvimento de sequéncias didaticas integradas, produ¢ao de materiais pedagdgicos
culturalmente situados, formagdo continuada de professores e ampliagao de pesquisas
empiricas que investiguem o impacto dessa abordagem em diferentes etapas da Educagao
Basica.

Assim, a relacdo entre esta proposta de ensino e os principios da ACT evidencia um
horizonte metodolégico consistente com as demandas contemporaneas da educagao
cientifica: promover aprendizagens significativas, ampliar o repertério cultural e cognitivo dos
estudantes e valorizar praticas que integram logica, cultura, estratégia e sentido de
pertencimento. Trata-se de uma articulagdo que nao apenas fortalece este campo de pesquisa,
mas também contribui para a construcdo de praticas educacionais mais criticas,

contextualizadas e socialmente relevantes.

Consideragdes Finais

As discussoes desenvolvidas ao longo deste capitulo evidenciam que a articulagdo
entre a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) e o uso do jogo de xadrez vinculado a

problemas tematicos no ensino de Matematica representa um campo de investigagdo potente,
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capaz de responder a desafios contemporaneos da educacio cientifica. Ao retomar os
principais eixos abordados, observa-se que a ACT, compreendida como um processo
formativo que integra analise critica, compreensio contextualizada e tomada de decisdes
fundamentadas, oferece bases tedricas e metodologicas solidas para sustentar praticas
pedagodgicas inovadoras que valorizem a investigagdo, a argumentagao e a constru¢ao ativa do
conhecimento. Nesse sentido, o xadrez, enquanto instrumento cognitivo, cultural e estratégico,
mostra-se especialmente compativel com tais principios, ampliando as possibilidades de
aprendizagem significativa no Ensino Fundamental.

A sintese das contribuicdes apresentadas permite afirmar que o jogo de xadrez,
quando articulado a problemas tematicos que dialogam com as experiéncias praticas dos
estudantes, promove condi¢oes favoraveis ao desenvolvimento de habilidades essenciais da
ACT, como raciocinio légico, pensamento estratégico, metacognicio e argumentagao. A
literatura analisada demonstra que essa abordagem favorece a construgao de “ilhas de
racionalidade” (Fourez, 1994), a transicao entre niveis de alfabetizacio cientifica (Bybee, 2015)
e a formagdo de sujeitos capazes de compreender a Matematica como linguagem cultural e
cientifica. Além disso, praticas relatadas em pesquisas nacionais e internacionais reforgam que
metodologias baseadas em jogos contribuem para o engajamento discente, ampliam o
repertorio investigativo e fortalecem o protagonismo dos estudantes na interpretagio de
situagcdes complexas — caracteristicas centrais da ACT.

As reflexGes desenvolvidas também evidenciam desafios significativos, sobretudo no
que se refere a formacdo docente, a disponibilidade de materiais e ao tempo pedagdgico
requerido para o desenvolvimento de problemas contextualizados. Tais desafios, entretanto,
nao limitam o potencial da abordagem; pelo contrario, indicam a necessidade de politicas
institucionais de apoio e de investimentos em formagao continuada, de modo que os
professores possam incorporar praticas de ACT com maior seguranga tedrica e metodoldgica.

Em termos de perspectivas futuras, abre-se um campo amplo para investigagdes que
analisem o impacto dessa metodologia em diferentes componentes curriculares, etapas da
Educacio Basica e contextos socioculturais diversos. Pesquisas longitudinais poderiam
acompanhar o desenvolvimento de competéncias cientificas e matematicas ao longo do
tempo, enquanto estudos comparativos permitiriam avaliar a eficacia do xadrez tematico em
relagdo a outras metodologias ativas. Do ponto de vista social, a articulagdo entre a ACT e as
praticas educativas culturalmente situadas aponta para implicagoes relevantes na formacio de
estudantes mais criticos, participativos e capazes de compreender as relagdes entre
conhecimento cientifico, tecnologia e raciocinio légico-matematico.

Assim, as consideragoes finais deste capitulo reafirmam a relevancia e a originalidade
deste tema, destacando que a integraciao entre ACT, ensino de Matematica e jogo de xadrez
nao apenas contribui para o avan¢o do campo académico, mas também propoe caminhos
concretos para praticas pedagogicas comprometidas com a formacdo plena, critica e
socialmente engajada dos estudantes. Trata-se, portanto, de um eixo investigativo que se
sustenta teoricamente, evidencia resultados significativos na literatura e apresenta vasto

potencial para inovagoes futuras no contexto educacional brasileiro.
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1. Introducgao

A insercao das tecnologias digitais e das praticas de inovagao pedagdgica nas escolas

brasileiras tem se intensificado nas ultimas décadas, especialmente com o avango de
metodologias voltadas a experimentagio, a0 pensamento computacional e ao desenvolvimento
de habilidades cientificas. Nesse cenario, a robdtica educacional é compreendida como uma
estratégia pedagogica relevante para a promogao de experiéncias investigativas no Ensino de
Ciencias, na medida em que favorece a aproximagao entre teoria e pratica e a construgao do
conhecimento a partir de situagdes-problema, conforme discutem Pinheiro e Soares (2022).
Entretanto, a adogao dessas tecnologias nao pode ser dissociada da compreensao critica sobre
as desigualdades sociais, raciais e territoriais que atravessam o cotidiano escolar, sobretudo em
escolas publicas situadas no campo.

O objetivo deste capitulo é apresentar uma reflexao teérico-metodoldgica sobre a
relagdo entre roboética educacional, Ensino de Ciéncias e Educagdo para as Relagoes
Etnico-Raciais, articulando essas areas a perspectiva da Alfabetizacio Cientifica e Tecnoldgica
(ACT). Busca-se discutir como praticas pedagogicas baseadas na robética podem promover
competéncias investigativas, autonomia intelectual, valorizacio da identidade e consciéncia
critica, especialmente em escolas rurais.

Em uma pesquisa preliminar realizada em duas bases de dados cientificas — o
Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES e a base SciELO —, foram utilizadas as
palavras-chave “robética” AND “educagao” AND “étnico-racial”’, nio sendo encontrado
nenhum resultado relevante. Também nao houve retorno de trabalhos ao utilizar os termos
“robotica” AND “ensino” AND “étnico-racial” ou apenas “robotica” AND “étnico-racial”.
Quando buscamos por “robdtica” AND “ensino fundamental” na SciELO, apenas um
trabalho foi encontrado. Por outro lado, a busca por “robética” AND “ensino de ciéncias”
resultou em 148 trabalhos no Catalogo da CAPES e nenhum na base SciELO.

Diante disso, refinamos a pesquisa na base da CAPES utilizando os termos “robotica”
AND “ensino de ciéncias” AND “ensino fundamental”, que corresponde ao nivel de ensino
em que sera desenvolvido o projeto de extensio e a pesquisa. Essa busca resultou em 37
trabalhos. Apds a leitura dos resumos, apenas 18 desses trabalhos mostraram-se, de fato,
alinhados a proposta de ensino de robética no Ensino Fundamental.

Com esse levantamento inicial, compreendeu-se a importancia do desenvolvimento
deste projeto, pois nao ha trabalhos que abordam a integragao da questdo étnico-racial com o
ensino de robotica, e existem poucos estudos que tratam do ensino de robdtica no Ensino
Fundamental. Esse cenario evidenciou uma lacuna na literatura cientifica, reforcando a
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relevancia desta pesquisa, que pretende explorar a interface entre robdtica, ensino de ciéncias
e relacOes étnico-raciais no contexto educacional rural.

Para isso, assume-se como fundamento tedrico a compreensio de ACT apresentada
por Milaré et al. (2021), Fernandes, Allain e Dias (2022) e outros autores que dialogam com
perspectivas contemporaneas de ensino investigativo. Parte-se também das consideragbes de
Barbara Carine (2023) e de Felipe (2019) sobre educagdo antirracista e curriculo de Ciéncias
— perspectivas fundamentais para problematizar a suposta neutralidade das tecnologias e
reconhecer a diversidade epistemoldgica presente nas praticas cientificas.

A escolha do tema deste capitulo justifica-se pelo crescente interesse em articular
tecnologias educacionais a praticas pedagogicas comprometidas com a equidade, a inclusdo e a
justica social no Ensino de Ciéncias. Embora a robética educacional seja frequentemente
associada a inovagdo pedagdgica, ainda sdo incipientes as discussdes que integrem essa
abordagem, de forma consistente, as questoes étnico-raciais, a0 enfrentamento do racismo e a
valotrizagdo da cultura afro-brasileira e africana, conforme estabelece a Lei n°® 10.639/2003.
Essa lacuna torna-se ainda mais evidente no contexto das escolas do campo, marcadas por
desigualdades estruturais no acesso as tecnologias e as oportunidades educacionais.

Nesse sentido, a relevancia deste capitulo reside na proposicao de reflexdes tedricas e
referenciais que contribuam para o fortalecimento de pesquisas e praticas docentes
comprometidas com processos formativos mais criticos, equitativos e culturalmente situados.
Ao discutir a interface entre robdtica educacional, Ensino de Ciéncias e Educagdo para as
Relacdes Etnico-Raciais, busca-se colaborar para o avango das investigacdes no campo da
Educacgao em Ciéncias e para a construgao de praticas pedagogicas alinhadas aos principios da
educacio antirracista, especialmente em contextos educacionais historicamente
marginalizados.

2. Robética Educacional no Contexto da Escola do Campo

Conforme destaca Felipe (2019), o ensino de ciéncias e tecnologia no Brasil ¢é
historicamente marcado por desigualdades significativas, especialmente no que se refere aos
estudantes de escolas publicas, em particular aqueles que se identificam como negros e
indigenas. Esses grupos enfrentam barreiras estruturais no acesso a essas areas do
conhecimento, o que contribui para a reproducao de desigualdades sociais e educacionais.
Nesse contexto, a incorporagao de uma perspectiva étnico-racial no Ensino de Ciéncias
configura-se como elemento central para a construgao de praticas pedagogicas mais inclusivas,
equitativas e antirracistas.

A robdtica educacional, inserida nesse debate, tem se constituido como uma
possibilidade pedagdgica relevante para aproximar os estudantes da investigagao cientifica e de
praticas experimentais, articulando conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais.
No Ensino de Ciéncias, essa abordagem tem sido associada ao desenvolvimento de atividades
baseadas em projetos, a resolu¢ao de problemas e ao estimulo ao protagonismo estudantil,
conforme evidenciado nas praticas desenvolvidas em ambientes maker escolares. Atividades
investigativas dessa natureza possibilitam que os estudantes formulem hipdteses, testem
solucbes e reflitam sobre diferentes procedimentos, favorecendo o desenvolvimento de
competéncias relacionadas a alfabetizagao cientifica (Fernandes; Allain; Dias, 2022).
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Figura 1 — Estudantes em atividade pratica com robética educacional no laboratério maker

Fonte: elaborado pela autora principal (2020).

No contexto da educagio do campo, a robodtica educacional assume caracteristicas
especificas. Em razdo de dificuldades historicas relacionadas a infraestrutura, a formacao
docente e ao acesso a recursos tecnoldgicos, as escolas rurais foram, por muito tempo,
excluidas de iniciativas de inovacdo pedagogica. Entretanto, quando esses recursos passam a
integrar o cotidiano escolar — como no caso do laboratério maker da Escola Municipal de
Sopa —, ampliam-se as possibilidades de desenvolvimento de praticas educativas que
dialogam com o territério, a cultura local e as vivéncias dos estudantes. Conforme aponta
Felipe (2019), reconhecer o territério como espago legitimo de producio de saberes é
fundamental para a construcdo de praticas pedagogicas significativas nas escolas do campo.

Fonte: elaborado pela autora principal

Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias se fortalece quando integra tecnologias e praticas
culturais, possibilitando que os estudantes compreendam fendmenos naturais e tecnolégicos
de forma critica e contextualizada. Contudo, a utilizacio da robdtica educacional sem
considerar as questoes étnico-raciais pode contribuir para a manuten¢io de desigualdades
histéricas presentes na educacao brasileira. A tecnologia, compreendida como construcio
social, carrega marcas das relagoes de poder e dos processos de exclusio que estruturam a
sociedade, incluindo o apagamento de contribui¢oes afro-brasileiras e africanas no campo
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cientifico e tecnoldgico. Barbara Carine (2023) argumenta que as ciéncias exatas e tecnologicas
foram historicamente revestidas de uma suposta neutralidade, ocultando os atravessamentos
socials e raciais presentes em sua producao.

Assim, integrar a roboética educacional ao Ensino de Ciéncias a partir de uma
petrspectiva antirracista implica reconhecer o papel da Lei n° 10.639/2003 na reconfiguracao
curricular e no compromisso ético-politico das institui¢oes escolares. O debate sobre
invengdes, tecnologias e conhecimentos produzidos por povos africanos e afro-diasporicos
deve ser incorporado as praticas pedagogicas nao apenas como cumprimento legal, mas como
estratégia de valorizagdao identitaria, ampliagdo de repertérios culturais e enfrentamento do
racismo estrutural (Felipe, 2019).

Figura 3 — Atividade pedagdgica sobre inventores negros no ensino de Ciéncias e robdtica

Fonte: elaborado pela autora principal

Nesse sentido, as praticas de roboética podem se articular a elementos da cultura
afro-brasileira e africana, utilizando inventos, narrativas e saberes ancestrais como ponto de
partida para a construcio de projetos tecnologicos. Essa abordagem contribui para que
estudantes negros, indigenas e de comunidades tradicionais se reconhe¢am como sujeitos
criadores e produtores de conhecimento, rompendo com a légica historica de exclusiao das
areas STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics). A roboética, nesse contexto, assume
um carater emancipatério e de fortalecimento do pertencimento.

Além disso, os ambientes maker favorecem o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como colaboracdo, autonomia e respeito as diferengas, potencializando
espacos de dialogo e construcao coletiva. Essa dimensao é central para a educac¢do antirracista
que, segundo Barbara Carine (2023), deve promover o questionamento de praticas
discriminatdrias e estimular relagoes pedagdgicas fundamentadas na humanizagao e na justica
social. Dessa forma, a robdtica educacional se configura como uma possibilidade pedagdgica
potente, sobretudo em escolas do campo, onde as desigualdades historicas tornam ainda mais
urgente a articulagao entre ciéncia, tecnologia e equidade racial.

A obra Histéria Preta das Coisas: 50 invengoes cientifico-tecnoldgicas de pessoas negras (Pinheiro,
2023) amplia esse debate ao evidenciar como a cultura material negra foi sistematicamente
invisibilizada ao longo da histéria. Nos capitulos finais da obra, a autora demonstra como
saberes ancestrais e inven¢oes desenvolvidas por pessoas negras foram apropriados ou
apagados pelas narrativas eurocéntricas que estruturam o ensino formal.
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Ao incorporar essas discussdes ao espaco escolar, os professores podem
problematizar a auséncia de referéncias negras nos livros didaticos e nas praticas pedagogicas,
promovendo uma releitura critica da histéria da ciéncia. No contexto da robética educacional,
essa abordagem possibilita que os estudantes compreendam a tecnologia como parte de sua
cultura, ancestralidade e trajetoria historica, reforcando o carater antirracista das praticas
pedagogicas.

3. Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica (ACT)

A Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT) constitui um dos pilares tedricos
fundamentais para compreender a inser¢ao da robética educacional no Ensino de Ciéncias,
especialmente nos anos finais do Ensino Fundamental. A ACT ultrapassa a perspectiva de
mera transmissao de conteudos e envolve o desenvolvimento da capacidade de interpretar
fenomenos, argumentar com base em evidéncias, analisar dados, compreender tecnologias e
participar de forma critica e consciente da sociedade. Segundo Milaré et al. (2021), a ACT
deve ser compreendida como um processo formativo que integra dimensdes conceituais,
procedimentais e atitudinais, promovendo a autonomia intelectual e o engajamento dos
estudantes na tomada de decisoes informadas.

No campo do Ensino de Ciéncias, praticas pedagdgicas fundamentadas na
investigacdo cientifica sio apontadas como estratégias centrais para a consolida¢ao da ACT.
Fernandes, Allain e Dias (2022) defendem que atividades investigativas possibilitam que os
estudantes atuem como sujeitos ativos do processo de aprendizagem, formulando hipoteses,
testando solugoes, analisando resultados e refletindo sobre diferentes procedimentos. Nessa
perspectiva, o ensino por investigagdo contribui para o desenvolvimento de competéncias
cientificas, argumentativas e reflexivas, elementos constitutivos da alfabetiza¢ao cientifica.

Estudos recentes corroboram essa compreensao ao evidenciar a relagao entre praticas
investigativas ¢ ACT no Ensino Fundamental. A pesquisa desenvolvida por Silva (2023)
demonstra que propostas de ensino por investigagdo favorecem significativamente a
alfabetizac¢ao cientifica dos estudantes ao promoverem sua participa¢ao ativa na constru¢ao do
conhecimento e ao estimularem a compreensdo critica de fendmenos cientificos e
tecnologicos. Esses resultados reforcam a importancia de metodologias que valorizem a
experimentacao, o questionamento e a reflexao no Ensino de Ciéncias.

Além disso, ao analisar praticas de robotica educacional orientadas pela perspectiva
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), Gomes (2020) evidencia que a integracao
entre ciéncia, tecnologia e questdes sociais contribui para a formagao critica dos estudantes e
para o enfrentamento de injusti¢as sociais no contexto escolar. A autora aponta que projetos
de robodtica, quando articulados a problematicas sociais, ampliam a compreensao dos
estudantes sobre os impactos do desenvolvimento tecnolégico e favorecem praticas
pedagdgicas emancipatérias, em consonancia com os pressupostos da ACT.

Nesse sentido, a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica esta diretamente relacionada a
compreensao critica sobre o papel social da ciéncia e da tecnologia. Tal perspectiva implica
discutir as condi¢oes desiguais de acesso as inovagoes tecnoldgicas, as implicagoes éticas do
desenvolvimento cientifico e as relagdes entre ciéncia, sociedade e poder. Articular a ACT a
Educacio para as Relacdes Ftnico-Raciais significa reconhecer que a alfabetizacio cientifica
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nao ¢é neutra, mas atravessada por fatores historicos, socials, econdémicos e raciais que
influenciam a produgao, a circulagido e a legitimacao dos conhecimentos cientificos.

Milaré et al. (2021) destacam que as praticas pedagdgicas voltadas a promog¢ao da ACT
devem considerar os contextos culturais e as experiéncias dos estudantes, valorizando saberes
locais e conhecimentos plurais. Essa abordagem é especialmente relevante em escolas do
campo, onde o reconhecimento do territério, da cultura e da ancestralidade contribui para o
fortalecimento de identidades, vinculos comunitarios e aprendizagens significativas. A ACT,
nesse sentido, nao se restringe ao dominio técnico de conteudos cientificos, mas se constitui
como um processo formativo articulado a cidadania, a diversidade e a justiga social.

Ao aprofundar essa discussao, torna-se evidente que praticas de robotica educacional
alinhadas a ACT demandam planejamento pedagdgico intencional, uso de metodologias ativas
e abertura para a investiga¢do. A construcao de robos, dispositivos e protétipos mobiliza
conhecimentos de diferentes areas, como Fisica, Matematica, Biologia e Engenharia,
promovendo uma aprendizagem integrada e interdisciplinar. Contudo, tais praticas s6 se
consolidam como experiéncias de alfabetizacdo cientifica quando acompanhadas de reflexdo
critica sobre os usos, impactos ¢ implica¢Oes sociais das tecnologias.

Além disso, a ACT pressupde que os estudantes compreendam as dimensdes éticas
envolvidas na ciéncia e na tecnologia, desenvolvam capacidade argumentativa e estabelecam
relacdes entre conhecimento cientifico, cultura e sociedade. Em um pais marcado pelo
racismo estrutural, essa compreensao ética deve incluir reflexdes sobre a desigualdade digital, a
auséncia de representatividade e os processos histéricos de apagamento das contribui¢cdes
cientificas afro-brasileiras e africanas. Assim, a Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica
consolida-se como base tedrica essencial para praticas pedagdgicas que articulem ciéncia,
tecnologia e educacdo antirracista, servindo como eixo estruturante de propostas de ensino
comprometidas com a equidade, a diversidade e o protagonismo estudantil.

4. Robética Educacional e ACT no Contexto Escolar na Perspectiva
Antirracista

A integracdo entre robética educacional, Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica (ACT)
e educacao antirracista tem sido discutida no campo do Ensino de Ciéncias como uma
possibilidade pedagdgica quando as praticas sao planejadas de modo a articular investigagdao
cientifica, desenvolvimento tecnolégico e reflexdo critica sobre questdes sociais e raciais. Essa
articulagao pressupde a compreensdao da robdtica como meio pedagdgico, e nao como fim em
si mesma, bem como o reconhecimento de que a produgdo dos saberes cientificos e
tecnolégicos ¢ atravessada por relagoes historicas de poder, marcadas por disputas
epistemoldgicas e desigualdades raciais (Milaré et al., 2021; Gomes, 2020).

Nessa perspectiva, a ACT desempenha papel central ao orientar uma compreensio
critica sobre ciéncia e tecnologia, permitindo que os estudantes analisem nao apenas conceitos
cientificos, mas também os contextos sociais, histéricos e politicos em que esses
conhecimentos sao produzidos e legitimados. Segundo Milaré et al. (2021), a ACT deve
ampliar a capacidade de participagdo ativa dos sujeitos na sociedade, o que envolve o
desenvolvimento de competéncias cientificas articuladas a reflexao ética, a tomada de decisoes
informadas e ao reconhecimento de injustigas sociais. Assim, alfabetizar cientificamente
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implica formar sujeitos capazes de questionar quem produz a ciéncia, a quem ela serve e quais
grupos historicamente foram excluidos de seus processos de producao e validagao.

Ao ser articulada 4 Educagio para as Relacdes FEtnico-Raciais (ERER), essa
compreensao da ACT ganha densidade politica e pedagogica. Conforme argumenta Pinheiro
(2023), a ciéncia e a tecnologia foram historicamente apresentadas como neutras, universais e
desvinculadas das relagcbes sociais, o que contribuiu para o apagamento sistematico das
contribui¢bes de povos negros e africanos e para a naturalizacao do racismo epistemologico.
Para a autora, uma educagdo cientifica antirracista exige o rompimento com essa logica,
reconhecendo que a produg¢ido do conhecimento cientifico esta imersa em relagdes de poder e
que a escola tem papel fundamental na disputa de narrativas sobre quem pode ser
reconhecido como produtor de ciéncia e tecnologia.

Nesse sentido, a robdtica educacional, quando orientada pelos principios da ACT e da
ERER, pode se constituitr como um espaco privilegiado para problematizar essas
desigualdades. Em vez de restringir-se ao ensino de habilidades técnicas ou ao uso
instrumental de tecnologias, a robdtica pode favorecer reflexdes sobre os impactos sociais do
desenvolvimento tecnoldgico, as desigualdades no acesso as areas STEM e os processos
histéricos de exclusio racial que marcaram a ciéncia moderna. Conforme destaca Felipe
(2019), integrar a dimensao étnico-racial ao curriculo de Ciéncias é condi¢iao fundamental para
a construcao de praticas pedagdgicas comprometidas com a equidade e a justi¢a social.

No contexto das escolas do campo, essa articulagao assume relevancia ainda maior. As
desigualdades estruturais relacionadas a infraestrutura, ao acesso a tecnologias e a formagao
docente historicamente limitaram a inser¢ao de praticas inovadoras nesses espacos educativos.
Entretanto, quando a robdtica educacional passa a integrar o cotidiano escolar, abre-se a
possibilidade de desenvolver praticas pedagdgicas que dialoguem com o territério, com os
modos de vida e com os saberes das comunidades rurais. Conforme destaca Felipe (2019),
reconhecer o territério como espago legitimo de producao de saberes contribui para
aprendizagens mais significativas e para o fortalecimento das identidades dos estudantes do
campo.

A partir desse entendimento, a roboética educacional pode ser orientada para a
investigacdo e a resolu¢ao de problemas concretos vivenciados pela comunidade, como
questoes relacionadas a gestao da agua, a agricultura familiar, a0 monitoramento ambiental ou
a producao sustentavel. Tais praticas favorecem uma ACT comprometida com a realidade
social dos estudantes e ampliam o sentido do ensino de Ciéncias, que passa a articular
conhecimentos cientificos, tecnolégicos e culturais de forma integrada.

Ao relacionar essas experiéncias ao legado tecnolégico de povos africanos e
afro-diasporicos, promove-se uma abordagem de ACT que reconhece a ancestralidade,
valoriza epistemologias negras e tensiona as narrativas eurocentradas que historicamente
estruturaram o ensino de Ciéncias. Pinheiro (2023) argumenta que o reconhecimento das
invengoes e dos saberes tecnologicos produzidos por pessoas negras nao se limita a reparagao
histérica, mas constitui uma estratégia pedagbgica potente para o fortalecimento do
pertencimento, da autoestima e do protagonismo estudantil, especialmente entre estudantes
negros, indigenas e de comunidades tradicionais.

Praticas pedagodgicas que integram ACT e ERER podem envolver projetos de robética
inspirados em invengoes africanas, estudos sobre cientistas e inventores negros, analises

criticas das desigualdades no acesso as tecnologias ou a construcio de prototipos orientados
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para demandas da comunidade local. Conforme apontam Gomes (2020) e Silva (2023), essas
estratégias favorecem o protagonismo dos estudantes, fortalecem identidades e contribuem
para a construc¢ao de aprendizagens contextualizadas, ctiticas e socialmente comprometidas.

A partir dos dialogos tedricos apresentados, compreende-se que a articulacio entre
robotica educacional, ACT e educagido antirracista amplia o sentido do Ensino de Ciéncias,
deslocando-o de uma perspectiva tecnicista para uma abordagem comprometida com a
formagao integral dos sujeitos. Ao integrar essas dimensdes, o professor potencializa o uso
pedagdgico das tecnologias como instrumento de emancipag¢ao, humanizagio e enfrentamento
das desigualdades estruturais presentes na sociedade brasileira, reafirmando o papel da escola
como espaco de producido de saberes plurais, de valorizacao da diversidade e de construgao de
justica social (Milaré et al., 2021; Felipe, 2019; Pinheiro, 2023).

Consideragdes Finais

Este capitulo teve como objetivo refletir sobre a articulacio entre robdtica
educacional, Ensino de Ciéncias, Alfabetizacio Cientifica e Tecnolégica (ACT) e Educagao
para as RelacGes Etnico-Raciais, considerando, de modo especifico, o contexto da escola do
campo. Ao longo da discussao, evidenciou-se que a robdtica educacional, quando
compreendida como meio pedagdgico e nao como fim em si mesma, pode contribuir
significativamente para a construcao de praticas de ensino mais investigativas, contextualizadas
e socialmente comprometidas.

A analise tedrica apresentada permitiu compreender que a robética educacional,
inserida no Ensino de Ciéncias, favorece o desenvolvimento de competéncias conceituais,
procedimentais e atitudinais, especialmente quando articulada a metodologias investigativas ¢ a
propostas que valorizam o protagonismo estudantil. Nesse sentido, destacou-se o papel da
Alfabetizagiao Cientifica e Tecnologica como eixo estruturante dessas praticas, uma vez que a
ACT possibilita aos estudantes compreender fendmenos cientificos e tecnoldgicos de forma
critica, argumentativa e situada socialmente, indo além da simples apropriacio de conteudos.

Ao integrar a ACT a Educagao para as Relagbes Etnico-Raciais, o capitulo reforca a
compreensao de que ciéncia e tecnologia nio sdo neutras, mas atravessadas por relacoes
histéricas de poder, desigualdades sociais e processos de exclusio racial. A partir das
contribui¢des de autores como Felipe (2019), Pinheiro (2023), Milaré et al. (2021) e Fernandes,
Allain e Dias (2022), evidenciou-se a importancia de problematizar o apagamento das
contribui¢des afro-brasileiras e africanas no campo cientifico e tecnolégico, bem como de
promover praticas pedagogicas que valorizem epistemologias negras, saberes ancestrais e
identidades historicamente marginalizadas.

No contexto da escola do campo, essa articulacio assume relevancia ainda maior. As
reflexdes desenvolvidas apontam que as praticas de robética educacional, quando orientadas
para a realidade do territério e para demandas concretas da comunidade, podem fortalecer
aprendizagens significativas, vinculos identitarios e o reconhecimento do espago rural como
lugar legitimo de produgao de conhecimento. Assim, a robética passa a dialogar com a cultura
local, com a ancestralidade e com os modos de vida dos estudantes, contribuindo para uma
educacio cientifica mais equitativa e contextualizada.

Dessa forma, compreende-se que a integraciao entre robotica educacional, ACT e
educacdo antirracista constitui um caminho potente para a transformac¢iao do Ensino de
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Ciéncias em um espago de emancipacio, justica social e valoriza¢do da diversidade. Ao
assumir essa perspectiva, o professor amplia o potencial pedagdgico das tecnologias e reafirma
seu compromisso ético-politico com a constru¢io de uma escola democratica, plural e
socialmente referenciada.

Por fim, espera-se que as reflexdes apresentadas neste capitulo contribuam para o
fortalecimento de pesquisas e praticas docentes que busquem articular ciéncia, tecnologia e
equidade racial, especialmente em contextos educacionais historicamente negligenciados,
como as escolas do campo. Ao problematizar essas interfaces, o capitulo pretende colaborar
para o avanco do debate no campo da Educagido em Ciéncias e inspirar novas investigagoes e
experiéncias pedagdgicas comprometidas com uma formacao cientifica critica, humanizada e
socialmente justa.
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CAPITULO 9. INTEGRAR PARA REEXISTIR: EDUCACAO
CLIMATICA CRITICA E ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA NO ENSINO MEDIO

Patricia Karla Xavier e Silva [patricia.karla@ufijm.edn.br]

Maira Figueivedo Goulart [maira.gonlar{@ufvjm.edu.br]

1. Introducao

A emergéncia climatica consolidou-se como um dos maiores desafios da

contemporaneidade, exigindo respostas que articulem ciéncia, educagao, justica ambiental e
responsabilidade social. A intensificagio de eventos extremos, o aumento das temperaturas
médias globais e o aprofundamento das desigualdades socioambientais tornam o tema central
para a formagao de cidadaos criticos e conscientes (Banco Mundial, 2010; IPCC, 2022; PBMC,
2020). No Brasil, esses impactos manifestam-se de forma ainda mais severa em territorios
historicamente vulnerabilizados, onde enchentes, deslizamentos, ondas de calor e escassez
hidrica atingem, principalmente, populagdes negras, periféricas e rurais (Acselrad; Mello;
Bezerra, 2009).

Nesse contexto, a escola publica ocupa um lugar estratégico para o desenvolvimento
de praticas educativas que possibilitem a compreensio critica da crise climatica e a formacao
de sujeitos capazes de analisar as relagbes entre ciéncia, territorio e sociedade. Entretanto,
pesquisas apontam que, em grande parte das escolas brasileiras, o tema aparece de forma
esporadica, fragmentada e desvinculada das realidades locais (Oliveira, 20106), dificultando a
construcao de uma leitura integrada dos problemas ambientais.

A escolha do tema deste capitulo justifica-se, portanto, pela necessidade de
compreender como a escola pode integrar a tematica das mudangas climaticas ao curriculo do
Ensino Médio, especialmente por meio da Alfabetizacao Cientifica e Tecnolédgica (ACT) e da
Educa¢ao Ambiental Critica (EAC). A ACT fornece instrumentos te6rico-metodolégicos que
fortalecem competéncias investigativas, argumentativas e sociocientificas, possibilitando aos
estudantes interpretar dados, formular hipoteses e construir analises fundamentadas (Auler;
Bazzo, 2001; Carvalho, 2013). Sua articulagao com a educagao climatica é essencial para que os
jovens compreendam a complexidade dos fenémenos atmosféricos e suas implicagoes éticas,
economicas e politicas.

O propésito do capitulo é analisar possibilidades de integracio entre mudangas
climaticas, ACT e praticas pedagogicas investigativas no Ensino Médio, articulando referencial
tedrico, metodologias e experiéncias desenvolvidas com foco no territério. Adota-se o
conceito de “reexisténcia”’, inspirado em Santos (20106), entendido como a producio de
alternativas criticas, éticas e solidarias diante das dificuldades impostas pela crise ambiental.

A contextualizacdo proposta insere o capitulo no campo do Ensino de Ciéncias ao
evidenciar que o enfrentamento da crise climatica exige mais do que a transmissao de
conteudos: requer praticas educativas que problematizem desigualdades, considerem multiplas

epistemologias e promovam agoes concretas que conectem ciéncia e territorio. Dessa forma,
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busca-se contribuir para o debate contemporaneo sobre educacio climatica critica,
apresentando caminhos pedagdgicos possiveis para sua efetiva inser¢ao no Ensino Médio.

Este capitulo apresenta uma analise aprofundada das praticas desenvolvidas ao longo
da pesquisa Reexisténcia Climatica, articulando educa¢ao ambiental critica, justica ambiental,
protagonismo juvenil e formag¢ao docente. Assume-se o principio de que a escola publica é
um espago privilegiado para o desenvolvimento de capacidades cientificas, cidadas e
socioemocionais necessarias para compreender e enfrentar a crise climatica global.

Nesse sentido, dialoga-se com autores como Paulo Freire, Henri Acselrad, Ailton
Krenak, Bruno Latour, Loureiro e pesquisadores da ACT que defendem uma formagao
contextualizada, critica e transformadora. A educagio ambiental concebida neste trabalho
ultrapassa a perspectiva conservacionista, incorporando dimensdes politicas, sociais,
territoriais e historicas, permitindo aos estudantes estabelecer relagdes entre seus modos de
vida, os problemas socioambientais locais e os fendmenos climaticos globais.

A relevancia da educacdo climatica no Ensino Médio torna-se ainda mais evidente
diante das desigualdades socioambientais brasileiras, que potencializam os impactos das
mudancas climdticas (Banco Mundial, 2010; PBMC, 2020). Apesar disso, o tema ainda ¢
abordado de maneira superficial na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que apresenta
conteudos ambientais dispersos, sem propor abordagens integradas ou praticas investigativas
(Brasil, 2018).

Este capitulo, portanto, discute estratégias para articular ACT e Educagao Climatica
Critica, incluindo experiéncias de investigagdo no territério, como a visita de campo ao lixao
municipal realizada com alunos do 2° ano do Ensino Médio. Essa vivéncia possibilitou o
contato direto com problemas reais, mobilizando reflexdo critica, argumentos cientificos,
criatividade e protagonismo juvenil.

2. Mudangas Climaticas no Ensino Médio: perspectivas educacionais,
desafios e possibilidades

A literatura da area de Ensino de Ciéncias aponta que a abordagem das mudangas
climaticas nas escolas ainda ocorre de forma desarticulada e pouco critica (Frantz; Jacobi,
2021; Jacobi, 2002; Loureiro, 2020). A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) menciona
temas ambientais e cita o clima em algumas habilidades das areas de Ciéncias da Natureza e
Geografia, porém nao apresenta diretrizes robustas que orientem os docentes a
desenvolverem sequéncias didaticas integradas ou atividades investigativas sobre a crise
climatica (Brasil, 2018).

Segundo Oliveira (2016), a presenca superficial do tema nos materiais escolares reflete
uma tendéncia a naturalizar os fendémenos climaticos, dissociando-os de questoes politicas,
sociais e territoriais. Isso dificulta a compreensao dos estudantes sobre as raizes estruturais da
crise climatica, bem como os diferentes niveis de vulnerabilidade e impacto que recaem sobre
determinados grupos sociais. Pesquisas recentes demonstram que muitos jovens
compreendem a mudanga climatica como algo abstrato, distante e global, sem perceber sua
expressao concreta no cotidiano de suas comunidades (Silva, 2020; Frantz; Jacobi, 2021).

Inserir a tematica das mudangas climaticas no Ensino Médio através da nova disciplina
do Curriculo de Minas Gerais, Emergéncia Climatica Global, implica transformagdes no

curriculo e nas praticas pedagogicas. Para além da transmissao de informagdes, é necessaria a
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constru¢do de percursos investigativos que articulem fendémenos atmosféricos a processos
socioeconomicos, histéricos e culturais. Jacobi (2002) defende que a educagao ambiental deve
promover o didlogo entre diversos saberes, considerando as dimensoes éticas, politicas e
territoriais que permeiam os problemas ambientais.

Figura 1: Abordagem educativa das mudangas climaticas

ABORDAGEM EDUCACIONAL DAS
MUDANCAS CLIMATICAS DEVE:
= incluir analise de dados reais e construgdo de hipéteses
» valorizar o territorio como espago de investigagao cientifica
= relacionar clima e desigualdades socioambientais
« promover debates fundamentados em evidéncias
* articular ciéncia, tecnologia e justica climatica

1w

Fonte: Elaborada pela autora principal (2025).

Nesse sentido, a abordagem educacional das Mudangas Climaticas dentro das escolas e
em espagos nao formais revela-se uma estratégia formativa essencial para aproximar os
estudantes das realidades socioambientais que os cercam.

A metodologia adotada combina pesquisa-acdo, investigacao qualitativa e atividades
praticas desenvolvidas com estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio. Foram realizadas rodas de conversa, analises de narrativas, atividades de campo e a
construcdo coletiva de possiveis estratégias a serem realizadas na escola, como a
conscientizagao sobre o consumismo e o descarte inadequado de lixo.

As ag¢bes buscaram valorizar o conhecimento prévio dos estudantes, ativar percepgoes
socioambientais, estimular o protagonismo juvenil e criar situa¢oes didaticas que permitissem
conectar fenomenos locais a dinamica planetaria. O capitulo descreve, em profundidade, essas
etapas, com destaque para a experiéncia pratica realizada no lixio municipal — experiéncia

que se tornou o eixo articulador das reflexdes das turmas.

2.1 Educagao Ambiental em Espagos Nao Formais e a Relevancia das Visitas a
Lixoes

A literatura contemporanea sobre Educacio Ambiental em espagos nao formais
demonstra que atividades realizadas fora da sala de aula possuem forte potencial para ampliar
a compreensdao critica dos estudantes sobre as dinamicas socioambientais, especialmente
quando articuladas a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica (ACT). Albuquerque, Beber e
Leite (2025) defendem que a alfabetizagdao cientifica ndo se restringe ao ambiente escolar
formal, mas se expande para contextos comunitarios, rurais e urbanos degradados, onde os
estudantes podem mobilizar indicadores préprios desses espacos para interpretar fenomenos
e construir significados. Essa perspectiva é reforcada por Henckes e Strohschoen (s.d.), ao
demonstrarem empiricamente que ambientes nao formais — como feiras, pragas, unidades de
conservagao, hortas ou areas impactadas — favorecem abordagens ampliadas de ciéncia ao
aproximarem o curriculo do cotidiano e das vivéncias reais dos sujeitos. Em didlogo com essa
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compreensao, Lamim-Guedes (2017) destaca que a alfabetizacdo cientifica, quando articulada
a educagdao ambiental e as metodologias ativas, encontra no trabalho de campo um espago
privilegiado para observacio sistematica, analise de dados e reflexido sociopolitica.

Essas contribui¢des materializam-se em diferentes praticas relatadas pela literatura,
como mostram Carvalho, Pecanha e colaboradores (2024), ao analisarem atividades de
educagiao ambiental em sitios rurais de Ibatiba (ES), e Assis e Cezar-Vaz (s.d.), ao estudarem
acoes formativas desenvolvidas por ONGs em espagos comunitarios. Esses trabalhos
evidenciam que o territério — entendido como espago de vida, conflitos, produgiao material e
relagdes socioambientais — constitui um cenario potente para o desenvolvimento de
experiéncias educativas que valorizam a sensibilizacdo e a leitura critica da realidade. Dutra
Filho (2015), por sua vez, demonstra que até mesmo na educacdo infantil os espagos nao
formais ampliam a capacidade investigativa das criangas e aproximam o ensino das vivéncias
cotidianas, reforgando a importancia de adotar metodologias territorializadas em diferentes
etapas da educagao basica.

No conjunto da literatura citada, destacam-se ainda os estudos que abordam
especificamente praticas de ensino em lixdes, ambiente que adquire grande relevancia para
territorios vulneraveis como Congonhas do Norte. Santos (2017) mostra que visitas
orientadas a lixGes municipais permitem aos estudantes realizar a observagio direta de
impactos ambientais, levantar hipoteses e compreender os mecanismos socioeconéomicos e
politicos que estruturam o problema dos residuos sélidos, desenvolvendo, simultaneamente,
dimensoes cognitivas, epistemoldgicas e sociopoliticas da ACT. Andrade (2019) confirma essa
poténcia ao analisar uma pratica interdisciplinar no Ensino Fundamental, demonstrando que a
investigacdo em campo mobiliza argumentacao cientifica, leitura critica da realidade e
envolvimento emocional significativo — elementos centrais para a formagio de uma
consciéncia ambiental critica. Em escala ampliada, Campos (2021) evidencia que a coleta de
dados in loco, a analise dos impactos e a interpretacao das percepgdes socioambientais dos
participantes constituem estratégias robustas para fortalecer a compreensio dos processos de
degradacio ambiental e suas relagbes com padroes de consumo, desigualdade social e
mudancas climaticas.

Assim, os estudos sobre espagos educativos nao formais e sobre praticas pedagogicas
desenvolvidas a partir de visitas a lixdes e areas de disposi¢dao de residuos solidos oferecem
fundamentos consistentes para a proposta pedagdgica desenvolvida no projeto Reexisténcia
Climatica, implementado no 2° ano do Ensino Médio Integral da Escola Estadual Capitio
Miguel Jorge. Pesquisas como as de Jacobi (2002), Loureiro (2020) e Campos (2021)
evidenciam o potencial formativo desses espagos para a articulagao entre educacao ambiental
critica, analise territorial e problematizacio das desigualdades socioambientais, enquanto
Andrade (2019) e Oliveira (2016) destacam a relevancia do lixdo como contexto educativo
para a investigagao de problemas ambientais concretos.

Ao integrar praticas investigativas no territorio, Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica
(ACT) e educagao ambiental critica, o projeto dialoga diretamente com essas contribui¢cdes
teoricas e empiricas, reforcando a compreensio do lixao municipal como um espago
pedagodgico privilegiado para a anélise das dinamicas socioambientais de Congonhas do Norte,
conforme defendido por Acselrad, Mello e Bezerra (2009) no debate sobre justica ambiental.
A partir dessa experiéncia, os estudantes podem compreender, de forma situada e
contextualizada, como o manejo dos residuos, os padrdes de consumo, o territério e as
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desigualdades ambientais se articulam a crise climatica — aspecto discutido por Frantz e
Jacobi (2021) e pelo PBMC (2020) —, contribuindo para a construc¢ao de solug¢oes locais
alinhadas aos desafios globais das mudancas climaticas.

2.2 Estratégias pedagdgicas e investigagao do territorio

Situada no interior de Minas Gerais, Congonhas do Norte ¢ um municipio marcado
por uma forte identidade rural, limitado acesso a recursos tecnoldgicos e significativa
vulnerabilidade socioambiental — caracteristicas que influenciam diretamente os desafios e as
potencialidades da implementagao da disciplina Emergéncia Climatica Global no 2° ano do
Ensino Médio Integral da Escola Estadual Capitao Miguel Jorge. As dificuldades expressam-se
na caréncia de materiais didaticos atualizados, na infraestrutura limitada para praticas
investigativas ¢ no distanciamento inicial dos estudantes em relagao aos debates globais sobre
o clima.

Ao mesmo tempo, o territorio apresenta potentes oportunidades pedagogicas: a
proximidade com 4reas de preservacio, a relagao cotidiana da comunidade com o uso da terra
e, sobretudo, a existéncia do lixao municipal — espago que, embora problematico, torna-se
um campo fértil para a educagio ambiental critica. A visita orientada ao lixdo permite que os
estudantes compreendam, de forma concreta, como os padrdes de consumo, o manejo
inadequado de residuos e as desigualdades socioambientais se articulam as mudangas
climaticas, favorecendo o desenvolvimento de uma postura investigativa, critica e
comprometida com solugdes locais em dialogo com a crise climatica global.

Nesse contexto, a vivéncia no territorio estimula a formulagao de solugdes locais que
dialoguem com os grandes desafios climaticos do século XXI, permitindo que os estudantes
reconhe¢am que a agdo climatica comeca no cotidiano. A partir da observagao critica do lixao
e das dinamicas socioambientais de Congonhas do Norte, tornam-se possiveis iniciativas
como a criagdo de campanhas de redugdo e separagdo de residuos na escola, projetos de
compostagem comunitaria, monitoramento climatico por meio da futura estagao
meteoroldgica escolar e agoes de reflorestamento de areas degradadas. Essas praticas, quando
articuladas ao curriculo da disciplina Emergéncia Climatica Global, fortalecem o
protagonismo juvenil e demonstram que a adaptacio e a mitigagdo da crise climatica
dependem tanto de politicas publicas quanto de intervengdes situadas, construidas

coletivamente e sensiveis a realidade local.

3. Alfabetizagio Cientifica e Tecnologica (ACT): fundamentos teoricos e
contribuig¢des para o estudo do clima

A Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT) constitui um processo formativo que
capacita os sujeitos a interpretar fenomenos cientificos, analisar problemas sociocientificos e
participar de decisdes que envolvem ciéncia e tecnologia de maneira ética, critica e informada
(Auler; Bazzo, 2001; Sasseron; Carvalho, 2011). Para além da memorizacdo de conteudos, a
ACT busca desenvolver competéncias cognitivas, epistemoldgicas e sociopoliticas necessarias
para que os estudantes compreendam a ciéncia em sua complexidade e atuem no mundo de
forma transformadora (Bybee, 1997; Lederman, 2007; Sadler, 2004; Carvalho, 2013;
Fernandes; Fernandes; Santos, 2024).
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3.1 Dimensodes teoricas da ACT na literatura internacional

3.1.1 As quatro dimensoes de Bybee (1997)

Bybee (1997) identifica quatro niveis de alfabetizacao cientifica — nominal, funcional,

conceitual e multidimensional —, argumentando que uma formagao cientifica solida exige a

b
articulagdo entre conhecimentos conceituais, habilidades investigativas e compreensao da
ciéncia em seus contextos socioculturais. A dimensio multidimensional é especialmente
relevante para o ensino de mudangas climaticas, pois integra elementos éticos, politicos e

ambientais.

3.1.2 A Naturega da Ciéncia em Lederman

Lederman (2007) destaca que o conhecimento cientifico é provisoério, falivel, historico
e socialmente construido, sendo marcado por debates, disputas e revisdes permanentes.
Compreender essa natureza da ciéncia (NdC) ¢ fundamental para lidar com controvérsias
climaticas, com a produg¢ao de evidéncias e com o papel das institui¢oes cientificas.

3.1.3 Os temas sociocientificos em Sadler

Para Sadler (2004), a ACT fortalece-se quando vinculada a temas sociocientificos
(TSC), nos quais decisoes ambientais e climaticas exigem analise critica de evidéncias, valores,
riscos e incertezas. Assim, o estudo do clima transforma-se em uma oportunidade para
desenvolver a argumentagao e a tomada de decisao cidada.

3.2 Contribuigées brasileiras contemporaneas para a ACT

Diversos estudos brasileiros ampliam a ACT em didlogo com a justica ambiental, a
participagao politica e a formacio critica. Fernandes, Fernandes e Santos (2024) defendem
uma ACT voltada a transformacio social, destacando a argumentagao, as tecnologias sociais e
a intencionalidade docente como elementos estruturantes na formacgao de sujeitos capazes de
intervir eticamente no territorio. Nessa perspectiva, a ACT ndo é um objetivo final, mas um
processo continuo de formagao politica e cientifica.

3.3 Dimensdes da ACT adotadas neste capitulo

Neste capitulo, a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica (ACT) é compreendida a
partir da articulacao entre trés dimensoes analiticas, conforme discutido por autores como
Shen (1975), Bybee (1997), Sasseron e Carvalho (2008) e Auler e Delizoicov (2001).

A dimensio cognitiva refere-se a0 dominio de conceitos cientificos, a leitura e analise
de dados e a interpretacao de fenémenos naturais, incluindo aqueles relacionados as mudangas
climaticas, com base em evidéncias empiricas e modelos explicativos consolidados (Bybee,
1997; Sasseron; Carvalho, 2008).

A dimensdo epistemoldgica envolve a compreensio da natureza da ciéncia, dos
procedimentos metodolégicos de validagao do conhecimento cientifico e do reconhecimento
das incertezas inerentes aos estudos climaticos — aspecto destacado por Auler e Delizoicov
(2001) ao discutirem a produ¢ido e a legitimacio do conhecimento cientifico no contexto
educacional.
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A dimensio sociopolitica contempla o reconhecimento das implica¢Ses sociais, éticas
e ambientais da ciéncia, incluindo a analise das desigualdades climaticas, das vulnerabilidades
territoriais e das questOes de justica ambiental, conforme enfatizado por Hodson (2011) e
Santos (2007) ao defenderem uma educagao cientifica comprometida com a formagao critica e
cidada.

A articulagio dessas trés dimensoes estrutura, neste capitulo, uma abordagem
integrada da ACT aplicada ao ensino do clima.

4. ACT e educacgiao climatica critica: sentidos, desafios e possibilidades
(com praticas investigativas no lixao)

A articulacdo entre Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica (ACT) e educagio climatica
critica é essencial para promover leituras densas da crise ambiental contemporanea. Como as
mudangas climaticas configuram um problema sociocientifico complexo, sua abordagem
demanda praticas pedagogicas que articulem dimensdes éticas, técnicas, politicas e territoriais.
Nesse contexto, as praticas investigativas em espagos nao formais, como visitas orientadas ao
lixdo municipal, apresentam-se como estratégias potentes para desenvolver a ACT e ampliar a
compreensao dos estudantes sobre os impactos reais da crise climatica.

Estudos realizados no Brasil evidenciam que visitas a lixdes constituem praticas
eficazes para promover a alfabetizagao cientifica e tecnoldgica e a educagdo ambiental critica.
Santos (2017) mostra que a observag¢ao direta do ambiente de descarte estimula a investigacao
das causas e consequéncias da produgdo de residuos, permitindo que os estudantes formulem
hipoteses, coletem dados e analisem evidéncias — habilidades diretamente associadas as
dimensoes cognitiva e epistemologica da ACT. Andrade (2019) destaca que o contato com o
territorio degradado produz envolvimento cognitivo e emocional, favorecendo processos de
argumentacgao, explicacdo e tomada de decisao fundamentada, o que fortalece a dimensao
sociopolitica. Na mesma direcao, Campos (2021) demonstra que a avaliacao in loco dos
impactos socioambientais de lixdes amplia a compreensio das relagdes entre consumo,
politica publica, desigualdade socioambiental e degradagao ambiental.

Assim, integrar a ACT ao ensino de clima por meio da visita ao lixdo permite que os
estudantes:

® compreendam processos reais de degradagio ambiental vinculados a ma gestao de
residuos;
relacionem descarte inadequado, emissoes de gases e aquecimento global;
articulem conhecimentos cientificos com experiéncias concretas do territorio;
identifiquem desigualdades e injustigas climaticas;

desenvolvam argumentagoes fundamentadas em evidéncias coletadas em campo;

elaborem propostas de intervengao e solugbes locais, conectadas a crise climatica

global.

Dessa forma, a visita ao lixdo transcende a funcao de recurso didatico e se constitui
como dispositivo epistemologico e formativo, que aproxima a crise climatica da realidade
vivida pelos estudantes. Ao articular investigacao cientifica, leitura critica do territério e
problematizagdo socioambiental, essa pratica consolida a ACT como fundamento teérico e
metodologico para a educagao climatica critica.
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Figura 1 — Fluxo de analise investigativa do lixdo para o projeto escolar

FLUXO DE ANALISE INVESTIGATIVA
DO LIXAO PARA O PROJETO ESCOLAR

REGISTRO
DE DADOS

l l l l

. _.Hl
27D

Fonte: Elaborada pela autora principal (2025).

INTEGRAGAO

OBSERVAGAO — — ANALISE = ¢ AGAO

=)

i

[

=
1
1

Etapas da experiéncia pratica: observagio — registro de dados — anilise —

propostas de agdo — integracio com o curriculo escolar.

4.1 Experiéncia pratica: visita ao lixdo municipal

A visita de campo ao lixdo municipal foi organizada como uma atividade integradora
entre ciéncia, territério e consciéncia socioambiental, envolvendo as disciplinas de
Educomunicagio e Emergéncia Climatica Global. Participaram estudantes do 2° ano do
Ensino Médio que, antes da visita, haviam estudado conceitos de ciclo de vida dos produtos,
residuos solidos, impactos ambientais, politicas publicas, consumo e desigualdade. No entanto,
nada substituiu o impacto emocional e cognitivo provocado pela vivéncia direta no local.

Ao chegarem ao lixdao, os alunos ficaram visivelmente surpresos com a imensidao dos
residuos descartados. Havia pilhas de eletrodomésticos — liquidificadores, sanduicheiras,
micro-ondas, computadores desmontados, televisores —, além de malas de viagem e calgados
ainda em bom estado. Alguns estudantes comentaram que muitos daqueles objetos poderiam
ser reutilizados, consertados ou doados, o que evidencia uma percep¢ao critica sobre o
modelo de consumo acelerado.

Outro aspecto marcante foi a presenga de restos de animais, incluindo couro de boi, o
que provocou discussoes sobre processamento de residuos, saide publica e praticas locais de
destinagdo. A visio do chorume escorrendo pelo solo, sem qualquer tipo de contengao,
chamou a atengao do grupo, que observou como o liquido atrafa insetos, aves e outros
animais, além do forte odor exalado. As sacolas plasticas levadas pelo vento completavam a
cena, revelando a extensiao da contamina¢io ambiental.

Durante a visita, os estudantes realizaram registros por meio de fotografias, anotacoes
de impressdes e debates espontaneos. Essa dinamica gerou reflexdes profundas sobre
consumo, desigualdade, gestao publica, politicas ambientais e os impactos das escolhas
individuais e coletivas. Muitos estudantes demonstraram indignagao e, a0 mesmo tempo,
mobiliza¢do para propor solucdes.

A vivéncia nao se encerrou no local: gerou uma mobilizacio espontanea dos

estudantes ao retornarem a escola. Um grupo propos recolher eletrodomésticos e
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eletroeletronicos descartados — especialmente aqueles encontrados no lixdo — para criar
uma oficina sustentavel na institui¢do. A ideia consiste em aproveitar pegas, motores, placas e
cabos para desenvolver projetos de robdtica simples, pequenos experimentos cientificos e
objetos artisticos por meio da reutilizagao criativa.

Figura 2: Primeiro impacto

Fonte: Fotografia tirada pela autora principal (2025).

4.2 Observagdes realizadas

Durante a visita, os estudantes observaram:

® pilhas de eletrodomésticos, como micro-ondas, liquidificadores, sanduicheiras e
computadores;
calcados e malas de viagem em bom estado;

restos de animais, como couro de boi;
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® chorume escorrendo a céu aberto, atraindo animais;
® sacolas plasticas e lixo disperso pelo vento.

Os estudantes demonstraram surpresa e indigna¢ao, mas também criatividade e desejo
de acdo. Muitos propuseram a coleta de eletrodomésticos e eletronicos para a construgao de
uma oficina na escola, reutilizando pegas para experimentos cientificos, projetos de robética e
outras possibilidades de aproveitamento para cada tipo de residuo descartado.

Tabela 1 - Tipos de residuos, impactos e possibilidades de reutilizagio
Possibilidade de

Tipo de Residuo Impacto Ambiental e o .
p P Reutilizagiao/Projeto
Eletronicos (computadores, micro-ondas, |Polui¢do de solo e 4gua por metais |Retirada de pecas para oficinas de
liguidificadores) pesados robotica e experimentos cientificos
L Poluicio visual, entupimento de  |Artesanato, campanhas de
Plésticos (sacolas, entbalagens) ¢ > Shtup 1ato, camp
escoamento de agua conscientizagao
Residnos orginicos (restos de alimentos, |Liberacdo de gases de efeito estufa [Compostagem, estudo de
conro de animars) (metano), contaminacio do solo  |decomposicio e gases
Residuos volumosos em bom Doacio, reutilizacao em oficinas de
Calgados e malas
estado costura ou artesanato

Eletrodomiésticos grandes (misteiras,

fogies)

Pecas reaproveitadas para oficinas e

Polui¢ao e ocupacio de area - L .
construcdo de protétipos educacionais

Fonte: Elaborada pela autora principal (2025).

Essa proposta evidenciou o protagonismo juvenil e reforcou o papel da escola como
espaco de inovacao social. O desejo dos estudantes de transformar residuos em conhecimento
e tecnologia articulou diretamente educa¢ao cientifica, criatividade, autonomia e senso de
responsabilidade socioambiental.

A experiéncia também fortaleceu o entendimento local sobre a crise climatica, pois
muitos estudantes comecaram a relacionar o tema dos residuos com as mudancas climaticas,
identificando como processos de decomposicio em lixGes produzem metano, um gas de

grande impacto no aquecimento global.

4.3 Analise interpretativa

A visita permitiu compreender a relagio entre consumo, descarte e mudancas
climaticas. A decomposi¢ao de residuos organicos libera gases de efeito estufa, enquanto
plasticos dispersos poluem o solo e corpos hidricos. Além disso, o lixao, por estar proéximo a
comunidades periféricas, evidencia desigualdades socioambientais, expondo populagdes a
riscos de contaminagao e degradagao ambiental (Acselrad; Mello; Bezerra, 2009).

A experiencia reforca a necessidade de uma educagdo critica que conecte o
conhecimento cientifico a pratica territorial, estimulando os estudantes a refletirem sobre
consumo, politicas publicas e justica ambiental.

A visita ao lixao provocou discussOes importantes sobre justica ambiental. Os
estudantes perceberam que o depdsito de residuos estava localizado préximo a uma
comunidade periférica, o que reforca desigualdades socioespaciais histéricas. Essa constatagao
levou o grupo a debater:

® quem produz o lixo;

® quem lucra com o consumo;
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® quem sofre com a destinagao inadequada;
® como as politicas publicas podem perpetuar injusticas.
Virios alunos relataram que nunca haviam pensado nessas relagdes. A atividade,
portanto, permitiu desenvolver consciéncia critica e percepcao cidada, pilares fundamentais da
proposta de reexisténcia climatica.

Quadro 1 - Impressdes e propostas dos estudantes

Observagdo dos estudantes [Impressdo gerada Proposta de agdo
Pilhas de eletrodomésticos Surpresa e indignagdo [Coleta para reutilizacdo em oficinas escolares
Calgados e malas em bom estado  |Curiosidade Doagio ou uso em projetos de sustentabilidade
Chorume escorrendo Preocupacio ambiental |Criacdo de projetos de contengio e tratamento
. L Reflexio sobre Campanhas de reducao de plasticos e educa¢io
Sacolas plisticas voando ;
consumo ambiental
o Surpresa e reflexdo Estudos sobre impacto do descarte animal na
Restos de animais (conro) " . .
ética comunidade e ecossistema

Fonte: Elaborado pela autora principal (2025).

4.4 Integragiao com curriculo e projetos escolares

A atividade foi integrada ao curriculo:

e Emergéncia Climatica Global (ECG) - Biologia: decomposi¢ao de residuos, ciclos
biogeoquimicos, gases de efeito estufa;

® Educomunicagdo e ECG: estudo do territério, desigualdade socioespacial e
impactos ambientais;

® Pratica Experimental: construgao de oficinas de reaproveitamento e robdtica.

Quadro 2 - Integragio curricular da experiéncia pratica

Disciplina Atividade realizada Competéncia desenvolvida

ECG - Biologia Observacido da decomposi¢ao e gases de|Compreensio de processos biogeoquimicos e

efeito estufa impacto ambiental
ECG - Estudo do territério e desigualdade|Analise de vulnerabilidades e planejamento
Educomunicacio socioambiental territorial

Construgao de oficinas de[Criatividade, inovacio e resolugio de

Pratica Experimental

reaproveitamento e robdtica problemas

Fonte: Elaborado pela autora principal (2025).

4.5 Alfabetizagio Cientifica na Visita ao Lixdo Municipal

A visita a um lixao municipal é compreendida, neste capitulo, como um espago
educativo nio formal com potencial formativo para a Alfabetizagao Cientifica (AC), conforme
discutido por autores como Chassot (2003), Hodson (2011) e Jacobi, Ttistao e Franco (2009),
ao analisarem praticas educativas contextualizadas em problemas socioambientais reais.

Do ponto de vista da dimensdo cognitiva da AC, esse ambiente possibilita a
identificagdo e a classificagdo de diferentes tipos de residuos solidos, a compreensio de
processos de decomposi¢ao, contaminac¢ao do solo e da dgua e a analise de dados coletados in
loco, como observado em estudos que defendem a aprendizagem baseada em investigagao em
contextos reais (Sasseron; Carvalho, 2008; Bybee, 1997).
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Na dimensdao epistemoldgica, a observagio direta do lixdo permite aos estudantes
reconhecerem as incertezas, os limites explicativos e a complexidade dos fendomenos
ambientais, o que favorece a compreensiao de como a ciéncia investiga problemas concretos,
como a contamina¢ao ambiental, por meio de métodos, evidéncias e modelos interpretativos,
conforme discutido por Auler e Delizoicov (2001).

Ja na dimensiao sociopolitica da AC, a visita possibilita a problematizagdo das
desigualdades socioambientais, das situa¢Oes de injustica ambiental e das vulnerabilidades
territoriais associadas a gestao inadequada dos residuos sélidos, além da analise critica das
politicas publicas de saneamento e residuos, das condi¢des de trabalho envolvidas e das
relagbes entre consumo, territério e economia, conforme defendido por Jacobi (2003) e
Hodson (2011).

Nessa perspectiva, o lixdo municipal é tratado, neste capitulo, como um espago
pedagdgico que favorece o desenvolvimento de uma alfabetizagao cientifica de carater critico
e socialmente comprometido.

Consideragdes finais

Este capitulo buscou discutir caminhos para integrar mudangas climaticas, ACT e
praticas investigativas no Ensino Médio, evidenciando a necessidade de promover uma
educacido climatica critica e situada no territério. Argumentou-se que a crise climatica exige
abordagens que articulem conhecimento cientifico, analise sociopolitica, leitura critica do
territorio e participagdo estudantil.

A ACT aparece como referencial tedrico e pedagdgico central para articular ciéncia,
tecnologia e justica climatica, permitindo que os estudantes compreendam nao apenas os
mecanismos atmosféricos, mas também as desigualdades e implicagbes éticas envolvidas na
crise ambiental. A constru¢ao e o uso de uma estagdo meteorolégica escolar surgem como
estratégia de investigagao significativa, fortalecendo o protagonismo juvenil e consolidando a
escola publica como espago de reexisténcia.

Como perspectivas futuras, sugere-se ampliar estudos que integrem experiéncias
investigativas sobre clima e territério, desenvolver materiais didaticos contextualizados e
fortalecer praticas docentes interdisciplinares que articulem ACT, educagao climatica e justi¢a
ambiental.

Este capitulo sintetiza a for¢a da articulagio entre teoria e pratica, territorio e ciéncia,
escola e comunidade. As vivéncias analisadas demonstram que a educagdo ambiental critica
tem potencial para transformar percepgoes, mobilizar grupos, ampliar horizontes e fomentar a
autonomia estudantil. Essa integracdo entre praticas pedagodgicas, investigacdo cientifica e
participagao ativa dos estudantes reforca a poténcia da educagao como caminho para a justica
ambiental e para a formacio de jovens capazes de reexistir em tempos de mudangas
climaticas.

O capitulo evidencia que praticas educativas integradas, articulando teoria,
investigacdo cientifica e experiéncias de campo, fortalecem a formagao de cidadaos criticos e
socialmente engajados. A ACT fornece estrutura para analise de dados, argumentagao e
tomada de decisio, enquanto experiéncias praticas, como a visita ao lixdo, promovem
conscientiza¢ao e protagonismo juvenil.
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A integracao entre educagao cientifica, educagao climatica critica e justica ambiental
contribui para a compreensao da crise climatica em sua dimensdo social, politica e ética. A
pratica da educaciao ambiental no espago escolar, em ambientes nao formais e em oficinas de
reutilizagao, refor¢a o curriculo, aproxima a escola da realidade e potencializa o engajamento
coletivo.

A construgdao do capitulo evidencia que a formacao critica para a crise climatica nao ¢é
abstrata. Ela nasce do territério, das vivéncias e das leituras que os estudantes fazem de sua
propria realidade. A visita ao lixao foi decisiva para o desenvolvimento da percepgao ecoldgica
e da consciéncia socioambiental dos jovens.

A escola, a0 assumir papel ativo, transforma-se em espago de resisténcia, reexisténcia e
reinven¢do. E o protagonismo juvenil torna-se ferramenta pedagdgica e politica para a
formagao de sujeitos capazes de compreender e transformar seu mundo.

Perspectivas futuras incluem:

® ampliacdo de experiéncias investigativas no territorio;

® desenvolvimento de materiais didaticos contextualizados;

® integracdo de tecnologias sociais para educagao ambiental;

® formacao continua de docentes para ensino critico e interdisciplinar.
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CAPITULO 10. VALORIZAGCAO DOS SABERES POPULARES E
MATEMATICOS NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS DA
EDUCACAO DO CAMPO

Pedro Guiei Manuel [pedro-guiezi.manuel@ufvjm.edn.br]
Ofélia Ortega Fraile |ofelia.ortega@ufijm.edn.br]

1. Introducao

O referido capitulo estabelece relages entre os conceitos matematicos trabalhados por

professores em sala de aula e os saberes populares dos alunos da educagao do campo na
resolu¢do de problemas. A Matematica, atualmente, ¢ muitas vezes encarada como uma
ciéncia abstrata, estudada por muitos discentes apenas para o cumprimento curricular. No
entanto, quando os professores demonstram a aplicacao pratica dos conteudos e relacionam o
que se ensina na escola com o que os alunos desenvolvem em suas comunidades, a disciplina
ganha visibilidade e sentido, sendo fundamental para valorizar os saberes e as culturas locais.

O educador busca integrar-se a realidade do educando, conhecendo-a por si mesmo e
pela 6tica do aluno e de sua comunidade, a partir da preocupagao em promover uma pratica
educativa dialégica desde a busca participativa dos conteudos programaticos (Molina, 2017). A
conexao entre a etnomatematica e a educagao do campo ¢ vista como um caminho para a
construcio de uma pratica pedagogica significativa, tornando a matematica concreta e
valorizada.

Uma das funcbes do professor é construir pontes conceituais, de modo que os
conhecimentos populares dos alunos — muitas vezes considerados niao sistematizados —
sejam formalizados pelos conceitos matematicos. Essa integracao valoriza o saber prévio do
estudante e garante o desenvolvimento do pensamento matematico.

Justifica-se a escolha do tema pela existéncia de um preconceito em relagao a
Matematica. Constatou-se, em sala de aula, que muitos alunos enraizaram a ideia de que a
disciplina é excessivamente dificil, o que gera desinteresse e falta de motivagao. As dificuldades
apresentadas nas tematicas abordadas suscitaram a necessidade de pesquisas com vista a
contribuir para a minimizagao de tais entraves. Para Silva, Dias, Rocha e Costa (2018), a
auséncia de um movimento de contextualizagdo dos contetdos ¢, de fato, um obstaculo para o

aprendizado dos estudantes.

2. Alfabetizagio Cientifica e Tecnologica (ACT)

De acordo com Lorenzetti (2000), a alfabetizagao cientifica e tecnolégica pode ser
compreendida como o processo pelo qual a linguagem das ciéncias naturais adquire
significados, constituindo-se em um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento e sua cultura como cidadio inserido na sociedade. Esses conhecimentos
adquiridos sao fundamentais para a sua agdo social, auxiliando-o em tomadas de decisio que

envolvam o conhecimento cientifico.
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A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica (ACT) fundamenta-se nos avangos nao
apenas das ciéncias naturais, pois sua aplica¢ao possibilita uma visao critica sobre conceitos
cientificos em varias areas. A ACT nio se resume ao dominio de conceitos; ela permite que as
pessoas compreendam aspectos sociais, éticos e ambientais em seu contexto educacional.

Ainda na visao de Lorenzetti e Delizoicov (2001), a ACT é uma proposta que se
preocupa com os conhecimentos cientificos e sua respectiva abordagem desde as primeiras
séries do ensino fundamental, constituindo-se em um aliado para que o aluno possa ler e
compreender o seu universo. Fourez apud Sasseron (2011) esclarece que a ACT é mais do que
uma aprendizagem de receitas ou de comportamentos intelectuais face a ciéncia e a
tecnologia: ela implica uma visdo critica e humanista da forma como as tecnologias (incluindo
as intelectuais, que sao as ciéncias) moldam a nossa maneira de pensar, organizar e agir.

Esta perspectiva fundamenta o papel da ACT na aprendizagem humana, associando-a
também a fatores sociais. Fourez (1997) complementa que a alfabetizacao deve permitir ao
sujeito compreender as “ilhas de racionalidade”, espacos nos quais a ciéncia se articula com o
cotidiano, mediando as praticas sociais e o uso da tecnologia de forma critica.

Este argumento enquadra-se nas diretrizes da Educacao do Campo (Brasil, 2012) e no
Decreto n° 7.352/2010, que dispoe sobre a politica de educagio do campo e o Programa
Nacional de Educag¢ao na Reforma Agraria (Pronera). O artigo 2° deste decreto fundamenta a:

(...) valorizacio da identidade da escola do campo por meio de projetos
pedagdgicos com conteddos curriculares e metodologias adequadas as reais
necessidades dos alunos do campo, bem como flexibilidade na organizacio
escolar, incluindo adequacgio do calendario escolar as fases do ciclo agricola
e as condicdes climaticas (Brasil, 2010).

A valorizacio daria visibilidade aos sujeitos, pois relacionar os saberes populares com
as praticas matematicas ¢ fundamental em seu contexto. Nesta linha de pensamento, Caldart,
Pereira, Alentejano e Frigotto (2012) sustentam que a educagao do campo busca cultivar um
conjunto de principios orientadores de praticas que promovam a ligacao da formagao escolar
com uma postura ativa na vida e na comunidade, visando ao desenvolvimento do territorio
rural.

A articulagdao entre pratica, teoria e contextualizagio promove uma conexao real na
aprendizagem. Esta perspectiva alinha-se aos fundamentos de Fernandes et al. (2024), ao
afirmarem que é nessa articulagao que se potencializa a transformacao social, entendida como
resultado de processos educativos criticos, participativos e culturalmente referenciados.

A articulacdo entre a pratica, teoria e sua a contextualizagdao, promove uma conexao da
aprendizagem dos sujeitos. Esta perspetiva alinha-se com os fundamentos de Fernandes et al.
(2024) Conforme ¢ nessa articulagio que se potencializa a transformacao social, entendida niao
como consequéncia automatica do ensino, mas como resultado de processos educativos
criticos, participativos e culturalmente referenciados. Neste sentido, Fernandes et al. (2024)
apresenta as dimensoes para Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica.
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Tabela 1. As dimensdes da ACT escolar

Dimensdes para ACT

Caracterizagio para o contexto de sala de aula

(escolar)

Pratica Os estudantes buscam compreender os fenémenos naturais, os processos e o
funcionamento de tecnologias cotidianas, utilizando conhecimentos cientificos e
tecnologicos, a partir de elementos da linguagem cientifica.

Cultural Compreensio dos contextos historicos e sociais em que o conhecimento cientifico e
tecnolégico se insere, promovendo a reflexdo e discussdo filoséfica e sociologica
sobre a natureza da ciéncia e da tecnologia.

Civica Os estudantes lidam com decisdes que envolvem a aplicacdo e contextualizagio

social dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos. Argumentam acerca dos
aspectos socio cientificos e sociotecnolégicos e da contextualizagdo social sobre a
atividade tecnolégica e cientifica, frente 4 economia, a industria, a0 consumo, a
tendéncia estética, a ética, a crenca no Progresso, entre outros.

Transformagao social

Os estudantes discutem, refletem e agem, a partir do didlogo, da problematizagio e
acdo transformadora, sobre as mudancas de estruturas sociais. Apresentam a
capacidade de compreender e atuar de forma critica e reflexiva em relacdo as
questbes sociais, politicas, econdmicas e éticas, relacionadas a ciéncia e tecnologia
presentes em suas vidas e na sociedade para que a sua realidade possa ser

transformada.

Fonte: Fernandes et al. (2024, p. 6)

Na tabela acima, a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica escolar nao se resume ao
unico elemento que serve para a conexdao entre os integrantes do processo de ensino,
comunidades e tecnologias; ela expressa uma orientacido para tornar as abordagens mais
sucintas, englobando um conjunto de agoes didaticas e metodolégicas de modo que os
conhecimentos produzidos na escola e os saberes populares sejam construidos em relagdo a

sua realidade e contexto. Como fundamentam Caldart ez a/ (2012):

A educagio do campo, nos processos educativos escolares, busca cultivar um
conjunto de principios que devem orientar as praticas educativas que promovem
com a petspectiva de oportunidade a ligagiao da formacio escolar para uma postura
na vida, na comunidade o desenvolvimento do territério rural, compreendido este
espaco de vida dos sujeitos camponeses (p. 260).

Neste contexto, ¢ importante que os professores prestem especial atencio 2
necessidade de que os conhecimentos transmitidos sejam sistematizados em relagio a
realidade e sintetizados de maneira que os alunos desenvolvam habilidades para encontrar
solugdes para diversos problemas. Assim, a matematica passaria a ser vista sob um olhar
diferente, com a percep¢ao de que ela existe na vida pratica. Tal abordagem seria proveitosa
nao apenas para o ensino, mas como uma ferramenta util para a conexio entre conhecimentos
escolares e praticas populares ou tradicionais, tornando a aprendizagem significativa. Como
afirmava Freire (19906), a educagao precisa partir da realidade dos educandos, reconhecendo-os
como sujeitos de saber. Nesta vertente pedagogica, a resolu¢ao de problemas é uma

metodologia indicada para promover a conexao entre os diferentes saberes.

3. Ensino e aprendizagem da Matematica no contexto da educagio do
campo

O ensino e a aprendizagem da matematica no contexto do campo requerem a
compreensao do papel fundamental da escola e do conhecimento matematico na formacao
dos sujeitos que vivem em zonas rurais. Todavia, o ensino da matematica continua, muitas
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vezes, a ser ministrado de forma descontextualizada das praticas sociais e produtivas dos
alunos. Essa situagdo gera desinteresse e obstaculos a aprendizagem, dada a falta de conexio
entre os conteudos ministrados e a realidade local.

Essa perspectiva ¢ defendida pelas diretrizes da Educacio do Campo (Brasil, 2012) e
pelo Decreto n® 7.352/2010, que dispoe sobre a politica de educa¢io do campo em seu artigo
2°, fundamentando a valorizac¢ao da identidade da escola por meio de projetos pedagogicos
com conteudos e metodologias adequados as reais necessidades dos alunos, bem como a
flexibilidade na organizagdo escolar e a adequagao do calendario as fases do ciclo agricola.
Para garantir a coesdo entre os projetos e a realidade, é necessario que o professor esteja
aberto a aprender com os estudantes e com a comunidade, reconhecendo a riqueza dos
saberes locais.

No entanto, para Fiorentini (1994), sob o ponto de vista historico-critico, a
aprendizagem efetiva da matemdtica nao consiste apenas no desenvolvimento de habilidades
(como célculo ou resolugao de problemas) ou na fixagdo de conceitos por meio da
memorizagao e de exercicios repetitivos, como tende a ocorrer na pedagogia tradicional ou
tecnicista.

Neste contexto, o ensino de matematica deve obedecer a contextualiza¢ao, dialogando
com a realidade dos alunos, tendo o professor como mediador que adota uma postura
pedagdgica voltada a transformacio e a emancipacdo. O envolvimento dos estudantes permite
que utilizem a Matematica de seu proprio contexto social e cultural. Assim, ensinar
Matematica nio pressupde que o professor esteja restrito a sala de aula; ele deve adequar
praticas que visem relacionar o conhecimento escolar aos saberes populares.

Moreira (2009) ressalta que as pesquisas em Etnomatematica tém evidenciado o lugar
do conhecimento matematico em diferentes culturas e grupos sociais. Ao mostrar a existéncia
de atividade matematica em diversos grupos e a forma como esta é codificada na organizacao
do sistema de conhecimento, a ethomatematica desenvolveu formas de analisar as diversas
epistemologias matematicas operando em seus contextos culturais.

4. Educagao do campo uma politica educacional

A Educacio do Campo é uma abordagem voltada para atender as especificidades das
populacées rurais, buscando garantir um ensino contextualizado que valorize seus saberes,
culturas e modos de vida. Conforme afirmam Carvalho et al. (2014), uma caracteristica
fundamental para a materializagao dessa escola ¢ a vinculacio com a realidade. O movimento
entende que a escola pode ter um papel crucial na transformacio social, desde que ela prépria
seja transformada para garantir um processo de ensino-aprendizagem vinculado ao contexto
em que se insere.

Muitos alunos pertencem a familias agricolas, sendo crucial que lhes sejam
transmitidos conhecimentos praticos alinhados aos seus proprios saberes, para que o
conhecimento seja real e aplicavel. Em concordancia com Arroyo et al. (2009), uma escola do
campo nao precisa ser necessariamente uma escola agricola, mas deve estar vinculada a cultura
produzida por meio de relagGes sociais mediadas pelo trabalho na terra.

Diante disso, é notério o desinteresse de muitos alunos que veem a matematica apenas
como um requisito para completar o curriculo, por nio perceberem a ligagao entre o saber
escolar e o popular. Como afirma Libaneo (2006, p. 81), “a tarefa principal do professor é
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garantir a unidade didatica entre o ensino e a aprendizagem, através do processo de ensino. O
professor planeja, dirige e controla o processo de ensino, tendo em vista estimular e suscitar a
atividade prépria dos alunos para a aprendizagem”. Pretende-se, portanto, redimensionar as
praticas metodolégicas para que a ethomatematica proporcione uma valorizagao dos conceitos
menos formais desenvolvidos pelos sujeitos em sua conjuntura.

5. Importancia da resolugdo de problemas no contexto da
etnomatematica

No contexto do campo, propor problemas de aplicagio permite que os alunos
mobilizem seus saberes populares e, a0 mesmo tempo, aprendam conceitos que desenvolvam
criatividade e autonomia. Segundo Dante (2011, p. 33), “uma das razdes da Matematica fazer
parte do ensino fundamental é o fato de querermos que os alunos saibam lidar com os
problemas cujas solu¢bes envolvam conceitos matematicos e, de algum modo, exijam o modo
de pensar matematico”.

As praticas pedagogicas, quando bem delineadas, proporcionam uma aprendizagem
eficiente. Explorar diferentes formas de resolucio de problemas e debater possiveis solugdes
permite que o aluno vivencie a aplicagao da teoria na pratica. A etnomatematica reconhece
que todas as culturas produzem conhecimentos matematicos proprios. Ao propor situacoes
baseadas em praticas agricolas, artesanato e trocas comerciais, ¢ essencial que exista uma
ligacao entre a atividade matematica dos grupos sociais e aquela fundamentada nos manuais
didaticos.

Para Ferreira e Molina (2014), a proposta curricular da Escola do Campo deve
vincular-se aos processos sociais vividos, articulando-se criticamente aos modos de produgao
do conhecimento e da vida presentes na experiéncia social. A etnomatemadtica auxilia o
educando a compreender conceitos formais por meio de situagdes praticas e conhecimentos
prévios. A valorizagdo de cada cultura da sentido a constru¢ao de novos saberes
sistematizados (Souza, 2019).

Para Sasseron (2011), ¢é necessario desenvolver atividades que permitam
argumentagoes entre alunos e professor. As discussdes devem propiciar que os alunos
levantem hipéteses, construam argumentos para conferir credibilidade a tais hipoteses,
justifiquem suas afirmagdes e busquem reunir explicacGes consistentes para o tema
investigado.

Consideragoes

A valorizagao dos saberes populares e matematicos na resolugdo de problemas na
educacio do campo revela-se fundamental para a construgao de um processo educativo mais
significativo, critico e contextualizado. Ao reconhecer os conhecimentos produzidos
historicamente pelas comunidades do campo, oriundos de suas praticas sociais, culturais e
produtivas, a escola rompe com uma visdo hierarquizada do saber e promove uma educagio
mais democriatica e inclusiva.

A articulagdo entre os saberes populares e o conhecimento matematico escolar
possibilita aos estudantes compreenderem a matematica como uma ferramenta presente em

seu cotidiano, aplicada em situa¢Oes reais como o plantio, a colheita, a comercializagio, a
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medi¢ao da terra e o manejo dos recursos naturais. Essa integracao contribui para o
fortalecimento da identidade camponesa, para a valorizagio da cultura local e para o
desenvolvimento da autonomia dos sujeitos do campo.
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CAPITULO 11. ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA: UM DIALOGO FREIREANO COM A INFANCIA E
OS SABERES DO CAMPO

Alcione Bibiana de Oliveira Ferreiva dos Santos |alcione. bibiana@ufjm.edn.br]

Luana Pereira Leite Schetino [lnana.schetino@ufujm.edn.br]

1. Introducao

Pensar a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica (ACT) a partir da realidade da agricultura

familiar ¢ reconhecer que o conhecimento nao nasce apenas em laboratérios e universidades,
mas também nos quintais, rogados e feiras. A agricultura familiar é um territorio fértil de
saberes populares e cientificos que se entrelagam no cotidiano. Ela representa nao apenas uma
forma de produgao, mas também uma cultura, uma identidade e uma forma de resisténcia
frente 2 homogeneizagao imposta pelo agronegocio e pela logica capitalista de exploragao da
natureza.

A proposta freireana de educagao dialdgica ¢ essencial para o desenvolvimento de uma
ACT situada. O didlogo, entendido como encontro de saberes, permite que o conhecimento
cientifico seja reinterpretado a luz das experiéncias dos sujeitos. Neste contexto, a presente
reflexdo propde uma aproximacio entre a educacao freireana e os principios da Sociologia da
Infancia, buscando compreender como criangas inseridas em contextos de agricultura familiar
podem ser protagonistas de processos de alfabetizagao cientifica e tecnologica enraizados em
suas experiéncias de vida.

Trata-se de pensar uma escola que escute as vozes do campo e reconheca as criangas
como sujeitos ativos na construgao do conhecimento cientifico, promovendo uma educagao
libertadora, critica e situada. Ao relacionar ACT e agricultura familiar, busca-se compreender
como o ensino de ciéncias pode dialogar com as praticas, valores e conhecimentos proprios
do meio rural, reconhecendo-os como parte legitima do processo de constru¢ao do saber.

A inser¢ao das Tecnologias Sociais no contexto escolar, denominada por Fernandes et
al. (2024) como Tecnologias Sociais Didaticas (TSD), tem como objetivo auxiliar o professor
na promog¢io e formagao de estudantes criticos, proporcionando-lhes conhecimentos sobre
questdes de carater ambiental, cientifico, tecnolégico, cultural, social, politico, economico e
ético (Allain; Fernandes, 2022; Fernandes et al., 2024).

A ACT pode “[...] promover nos individuos um entendimento de mundo que busque
abranger a discussao e compreensao de fendmenos cientificos e tecnologicos que se fazem
presentes em suas vidas” (Lorenzetti, 2021, p. 51). E indiscutivel a necessidade de
potencializar a inser¢ao da ACT em diferentes contextos sociais, considerando a premissa de
que parcela da sociedade ¢ cientifica e tecnologicamente analfabeta (Lorenzetti, 2021). Milaré
e Richetti (2021) destacam que a ACT envolve a conscientizagdo sobre o uso dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, combinados com outros tipos de saberes, o que
pode transformar os sujeitos e impactar os contextos sociais, politicos e econémicos.
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A partir da pedagogia freireana e da Sociologia da Infancia, propde-se uma leitura que
compreende o educando como sujeito histérico, social e cultural, capaz de interagir
criticamente com o mundo, e a crianca como agente ativo e produtor de cultura.

2. A Sociologia da Infancia

Inspirada na Sociologia da Infancia, a proposta pedagdgica reconhece as criangas
como pesquisadoras do seu proprio mundo. No contexto da agricultura familiar, isso significa
escutar as narrativas infantis sobre o campo, as plantas, os animais e as tecnologias usadas pela
familia. Quando a escola cria espagos de escuta e experimentagdo, as criangas tornam-se
coautoras do conhecimento cientifico. Elas ndao apenas aprendem sobre a ciéncia, mas
produzem ciéncia por meio da curiosidade, da observagao e da investigagao.

Por exemplo, uma turma pode investigar por que algumas sementes germinam mais
rapido que outras ou como a compostagem transforma residuos em adubo. Ao realizar
experimentos simples, fazer registros e discutir resultados, as criangas constroem as bases da
alfabetizacao cientifica, relacionando teoria e pratica. A Sociologia da Infancia (Sarmento,
2005; Corsaro, 2011) propoe uma ruptura com as concepgoes tradicionais que tratam a
infancia meramente como fase de preparacao para a vida adulta. Nessa perspectiva, a crianga é
reconhecida como sujeito social ativo, participante da cultura e produtora de saberes.

Essa visio articula-se profundamente com a pedagogia freireana, pois ambas
defendem o respeito a voz e a experiéncia dos educandos. Assim como Freire propde a
valorizacdo dos saberes prévios, a Sociologia da Infancia propoe a valorizacio da cultura
infantil, suas linguagens e modos préprios de compreender o mundo.

No contexto da agricultura familiar, as criancas participam desde cedo das atividades
produtivas e das praticas comunitarias. Elas aprendem observando, experimentando,
questionando e criando solugdes para desafios cotidianos, seja no cuidado com os animais, no
plantio de hortas ou na reutilizacio de materiais. Tais experiéncias sao expressoes de
alfabetizacao cientifica e tecnologica em sentido amplo: envolvem observagao, investigagao,
compreensao de fenémenos e tomada de decisao. Reconhecer a crianga como protagonista
nesse processo é fundamental para uma ACT critica e emancipadora.

A Sociologia da Infancia rompe com o adultocentrismo, sustentando que as criangas
interpretam, ressignificam e reinventam o mundo em suas praticas cotidianas. Quando as
vertentes freireana e sociolégica se encontram, constréi-se uma pedagogia que valoriza a
experiéncia vivida, ampliando a ideia de alfabetizacdo cientifica para além da mera
decodificacio de conceitos. Alfabetizar cientificamente ¢é possibilitar que as criangas
compreendam o mundo de forma critica, saibam questionar e propor solugées para a sua
realidade (Sasseron; Carvalho, 2011).

Desse modo, Corsaro (2011, p. 32) define que a vivéncia da cultura de pares ocorre
por meio de “um conjunto estavel de atividades ou rotinas, artefatos, valores e interesses que
as criangas produzem e compartilham na interagdo com seus pares”. Assim, as criangas
constituem-se sujeitos por meio das interagdes em seu contexto socio-historico-cultural.
Como indicam Pedrosa e Santos (2009), é no espago da brincadeira, com gestos, sons e
palavras, que as criangas retomam os significados vivenciados no cotidiano e os reconstroem.

Compreendemos as criangas como cidadaos e sujeitos ativos que interagem com o
mundo a partir de multiplas experiéncias, dentre elas a brincadeira (Oliveira, 2010). Para tanto,
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evidenciamos o protagonismo infantil, isto ¢é, a agdo das criangas em diversas formas de
interagilo — com o ambiente, com outras crian¢as ¢ com adultos — para que possam

vivenciar plenamente suas infancias.

3. A educagio libertadora de Paulo Freire e o didlogo com a realidade

A pedagogia de Paulo Freire constitui um dos pilares tedricos mais fecundos para
repensar o ensino de ciéncias em uma perspectiva critica e contextualizada. Para Freire (1996),
ensinar ¢ um ato politico, ético e profundamente humano, que exige reflexao critica sobre a
pratica. Nessa visao, o educador precisa ser pesquisador de sua propria agao e aprendiz no
processo de ensino, rompendo com o modelo transmissivo para assumir o papel de mediador
de saberes.

A dialogicidade, base da proposta freireana, implica que o conhecimento escolar seja
construido a partir dos saberes concretos dos educandos. No contexto do campo, essa
realidade ¢ marcada pela agricultura, pela organizagao familiar, pelas tradigdes e pelas lutas
sociais. Valorizar tais experiéncias significa reconhecer que a ciéncia também se manifesta nas
praticas cotidianas: no manejo do solo, na previsao das chuvas, na selecio de sementes e na
observacao dos ciclos naturais.

Assim, alfabetizar cientificamente em uma perspectiva freireana é promover a leitura
critica do mundo, possibilitando que os sujeitos compreendam as relacGes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente de forma emancipadora. Na ACT, o educador deve
compreender a complexidade dos saberes do campo e transforma-los em conteidos
pedagdgicos. Essa pratica exige um movimento permanente entre teoria e pratica (praxis), no
qual o conhecimento cientifico ¢ reinterpretado a luz das experiéncias dos sujeitos,
tornando-se instrumento de autonomia e transformacao social.

A articulagao entre a pedagogia freireana e a Sociologia da Infancia (Sarmento, 2005;
Corsaro, 2011) oferece um potente referencial para o ensino de ciéncias: um ensino que parte
da experiéncia concreta, valoriza a escuta e reconhece as crian¢as nao como meras receptoras
de cultura, mas como agentes ativos e coautores do conhecimento. Dessa forma, a ACT
afirma o direito das criangas do campo a ciéncia e a cidadania plena.

4. Agricultura familiar como contexto educativo e cultural

A educagiao do campo, conforme defendido por movimentos sociais e autores como
Caldart (2004) e Molina (2011), propoe uma escola comprometida com a realidade dos povos
camponeses. Integrar a Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT) a esse contexto contribui
para a emancipagao social e cognitiva das comunidades rurais, combatendo a visao
estigmatizada do campo como lugar de caréncia ou atraso.

As criangas que crescem na agricultura familiar aprendem, desde cedo, sobre a terra, o
clima, os ciclos da vida e as relagdes de interdependéncia com o ambiente. Esse contexto
constitui uma "escola viva", onde o conhecimento cientifico se manifesta em praticas
cotidianas, como o manejo do solo, o controle natural de pragas, a rotagao de culturas ¢ a
selecao de sementes. Sao saberes que emergem da convivéncia com o territorio e expressam
racionalidades ecolbgicas, empiricas e sociais.
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Do ponto de vista curricular, integrar a agricultura familiar possibilita promover
aprendizagens contextualizadas. Freire (1996) ja apontava que o processo educativo deve
partir da realidade concreta do educando, articulando praticas culturais com a construgao
critica do conhecimento. Assim, ao abordar o campo como eixo tematico de investigacao
cientifica, o ensino de Ciéncias ganha sentido, permitindo ao estudante reconhecer-se como
sujeito pertencente ao territorio.

Ao wvalidar esses saberes na escola, a ACT ganha densidade. As criangas deixam de
aprender ciéncia apenas por meio de manuais didaticos para compreendé-la em experiéncias
concretas, percebendo a relagio entre o conhecimento tradicional e o cientifico. Esse
movimento fortalece identidades, valoriza culturas locais e estimula o pensamento critico
sobre as relacGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e natureza, posicionando os estudantes

como agentes de transformacao sustentavel.

5. Alfabetizagao cientifica e tecnolégica: conceitos e desafios

A alfabetizagdo cientifica e tecnolégica (ACT) é compreendida como o processo pelo
qual os individuos desenvolvem capacidades para compreender fenomenos naturais,
interpretar informagoes cientificas, usar tecnologias de forma critica e participar ativamente
das decisoes que envolvem a ciéncia e a sociedade (Chassot, 2003; Sasseron; Carvalho, 2011).

Em contextos rurais, a ACT ganha uma dimensdo politica: trata-se de promover a
justica cognitiva, reconhecendo que os saberes camponeses também sao formas legitimas de
conhecimento. Alfabetizar cientificamente no campo ¢ fazer com que as criangas percebam a
ciéncia como algo vivo, presente em suas praticas cotidianas, desde o plantio de sementes até a
observacao dos ciclos lunares e das mudancas climaticas.

A discussdo sobre a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica no contexto da agricultura
familiar implica repensar o papel da escola e das praticas educativas frente a realidade concreta
dos sujeitos do campo. A agricultura familiar, responsavel por grande parte da produgao de
alimentos no Brasil, constitui-se como um espaco de vida, trabalho, cultura e resisténcia, no
qual se manifestam multiplos saberes construidos a partir da experiéncia e da relagao direta
com a natureza.

Ao relacionar a ACT e a agricultura familiar, busca-se compreender como o ensino de
ciéncias pode dialogar com as praticas, os valores e os conhecimentos proprios do meio rural,
reconhecendo-os como parte legitima do processo de construcdo do saber cientifico. A partir
da pedagogia freireana e da Sociologia da Infancia, propde-se uma leitura que compreende o
educando como sujeito histérico, social e cultural, capaz de interagir criticamente com o
mundo, e a crianga como agente ativo e produtor de cultura.

Assim, a ACT nao deve ser vista apenas como o dominio de terminologias, mas como
uma formacao para a cidadania cientifica que envolve valores éticos, sociais e ambientais. Ela
possibilita compreender a tecnologia como uma construgao humana e histérica, influenciada
por interesses econdémicos e politicos, e ndo como algo neutro ou inevitavel.

A alfabetizagdo cientifica e tecnolégica é entendida, segundo Chassot (2003), como o
processo pelo qual os sujeitos aprendem a “ler e escrever o mundo” por meio da ciéncia.
Trata-se de desenvolver capacidades de observacio, argumentagio, experimentacao e tomada
de decisao diante de problemas reais. Entretanto, a ACT deve ultrapassar a mera transmissao
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de conteudos e se tornar um processo de conscientizacao (Freire, 1979), no qual os educandos
compreendam a ciéncia como uma constru¢ao humana e social.

No contexto da agricultura familiar, essa alfabetizagdo assume um papel
transformador: permite reconhecer a tecnologia como expressio cultural, estimulando a
criagao de solugoes locais e sustentaveis. Ela articula as seguintes dimensoes:

®  Epistemoldgica: construgao do conhecimento cientifico contextualizado;
®  Socal: valorizacao dos saberes da comunidade;

®  Dolitica: emancipagao dos sujeitos e defesa da soberania alimentar;

® Fcoldgica: compromisso com a sustentabilidade e o equilibrio ambiental.

A proposta freireana de educagao dialogica ¢é essencial para o desenvolvimento de uma
alfabetizagao cientifica situada. O dialogo, entendido como encontro de saberes, permite que
o conhecimento cientifico seja reinterpretado a luz das experiéncias dos sujeitos. Nas escolas
do campo, isso pode ocorrer, por exemplo, por meio de rodas de conversa sobre o cultivo de
alimentos, visitas a propriedades familiares, oficinas com agricultores locais e projetos
interdisciplinares que envolvam observagao, experimentagao e registro.

No contexto dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a ACT se concretiza por meio
de praticas investigativas, observacdo sistematica, resolu¢do de problemas e construgao de
hipéteses sobre fenémenos cotidianos. A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018)
enfatiza que a crianga deve ser estimulada a reconhecer as relagdes entre ciéncia, tecnologia e

modos de vida, articulando saberes escolares e experiéncias comunitarias.

6. ACT e Tecnologias Sociais e sustentabilidade no campo

A alfabetizagao cientifica, segundo Shen (1975), pode abranger diversas instancias,
desde saber como preparar uma refeicdo nutritiva até saber apreciar as leis da fisica. Sio
necessarios especialistas para popularizar e desmistificar o conhecimento cientifico, para que o
leigo possa utiliza-lo em sua vida cotidiana. Os meios de comunicag¢ao e, principalmente, as
escolas podem contribuir consubstancialmente para que a populagdo tenha um melhor
entendimento publico da ciéncia.

Silva e Sasseron (2021) apresentam uma visao de transformagao social que vai além da
simples mudan¢a de estruturas, englobando também a capacidade dos sujeitos de
compreenderem e atuarem de forma critica e reflexiva diante dos desafios e questdes
cientificas e sociais presentes em suas vidas e na sociedade. Além disso, Archanjo Junior e
Gehlen (2021) propoem uma visao de transformagao social voltada para a comunidade escolar
e local, que deve ser capaz de atuar em sua prépria transformagao. Para isso, a comunidade
precisa partir de um curriculo critico-transformador, apoiado na Investigacdo Tematica
(Freire, 1987) e estruturado com base em demandas sociais, nos fundamentos da tecnologia
social (TS) e nos atores sociais locais.

A alfabetizacdo cientifica, estendendo-se para além do vocabulario, preocupa-se com a
apropriacao de esquemas conceituais e métodos processuais, incluindo compreensdes sobre a
ciéncia. "No6s temos de ajudar os estudantes a desenvolver perspectivas de ciéncia e tecnologia
que incluam a histéria das ideias cientificas, a natureza da ciéncia e da tecnologia, e o papel da
ciéncia e da tecnologia na vida pessoal e na sociedade" (Yager apud Bybee, 1995, p. 29).

A alfabetizagdo tecnoldgica nao se limita ao uso de equipamentos digitais, mas envolve
o reconhecimento e a criagdo de tecnologias sociais: solu¢bes desenvolvidas regionalmente
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com base em principios de sustentabilidade e solidariedade. As criangas aprendem ciéncia nao
apenas nos livros, mas nas experiéncias concretas do campo, compreendendo a relagao entre o
conhecimento tradicional e o cientifico e percebendo-se como agentes de transformacao
sustentavel.

A agricultura familiar deve ser entendida como um territério educativo, um espago de
aprendizagem que transcende os muros da escola e conecta o saber cientifico as praticas
culturais e ambientais do campo. Esse territério abriga uma diversidade de conhecimentos
produzidos pela convivéncia com a terra, com as estacoes € com o0s seres vivos. As criangas
participam, desde cedo, das atividades produtivas e das praticas comunitarias; aprendem
observando, experimentando, questionando e criando solucbes para desafios cotidianos, seja
no cuidado com os animais, no plantio de hortas ou na reutilizagdio de materiais. Tais
experiéncias sio expressoes de alfabetizagdo cientifica e tecnolégica em sentido amplo:
envolvem observagao, investigacao, compreensio de fenomenos e tomada de decisao.

Reconhecer a crianga como protagonista nesse processo ¢ fundamental para uma ACT
critica e emancipadora. A escola, ao abrir espagos de escuta e participagao, contribui para que
essas criancas construam uma relagdo ativa com a ciéncia, percebendo-se como produtoras e
transformadoras de conhecimento. Assim, possibilita-se a constru¢ao de uma educagao do
campo contextualizada, que reconhece os saberes locais e amplia o sentido da alfabetizacdo
cientifica como instrumento de cidadania, autonomia e resisténcia cultural.

Considerag¢des Finais

A articulagao entre Paulo Freire e a Sociologia da Infancia oferece uma base tedrica
potente para repensar a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica em contextos de agricultura
familiar. Essa aproximagdo propde uma educacio que parte da realidade das criangas,
reconhece seus saberes e as envolve como protagonistas da aprendizagem. Mais do que
aprender ciéncia, trata-se de viver a ciéncia, compreendendo-a como uma pratica humana,
social e transformadora. Nesse movimento, o didlogo entre os saberes do campo e os
conhecimentos cientificos amplia horizontes e fortalece a autonomia das comunidades rurais.

Assim, alfabetizar cientificamente no contexto da agricultura familiar ¢, a0 mesmo
tempo, um ato politico e poético; um convite para semear o conhecimento que liberta,
floresce no dialogo e frutifica em consciéncia critica. Essa perspectiva transforma a sala de
aula em um espago de didlogo entre ciéncia e cultura, teoria e pratica, infancia e territério. A
agricultura familiar, nesse cenario, nao ¢ apenas um tema, mas o cenario de aprendizagem, um
laboratério vivo e um espago de humanizagio. Nela, as criangas experimentam a ciéncia em
sua dimensao ética, social e ecoldgica, aprendendo que conhecer é também cuidar e
transformar.

Refor¢a-se a importancia de a escola reconhecer e valorizar os saberes comunitarios,
especialmente em territérios onde as praticas agricolas familiares estruturam a cultura local. A
ACT, nesse contexto, deixa de ser um mero dominio conceitual e transforma-se em uma
pratica social situada, fortalecendo o protagonismo infantil e ampliando a compreensao dos
estudantes sobre seu territorio e sobre os processos cientifico-tecnolégicos presentes em seu
cotidiano.

A escola torna-se um espago de didlogo entre o saber popular e o cientifico, onde as
criangas sdao reconhecidas como sujeitos produtores de saberes e a educagdo cientifica é
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compreendida como pratica de liberdade. A ACT, portanto, ultrapassa os limites do contetdo
e transforma-se em um movimento de humanizagao, no qual o aprender se enraiza na vida e
floresce em consciéncia critica. Alfabetizar cientificamente no campo ¢é, em ultima instancia,
semear autonomia. F permitir que as criancas agricultoras compreendam a ciéncia como forca
de transformacio social e ambiental, construindo um futuro onde o conhecimento ¢ a vida
caminham lado a lado — em dialogo, solidariedade e respeito a terra.

Referéncias Bibliograficas

AULER, D. Alfabetizacdo Cientifico-Tecnologica: um novo paradigmar? Ensaio Pesquisa em
Educagio em Ciéncias, v. 5 n. 1, p. 06883, 2003. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/1983-21172003050107.

BRASIL. Ministério da Educaciao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_publicacao.pdf.

CARVALHO, J. N. M. ¢# al. (org.). A sociologia da infincia: possibilidade/s de voz e acdo da
crianga e sua/s infancia(s). Campo Grande, MS: Ed. UFMS, 2022. Disponivel em:
https:/ /tepositotio.ufms.br.

CHASSOT, A. Alfabetizagdo cientifica: questoes e desafios para a educacao. ljui: Unijui,
2000.

CHASSOT, A. Educagao consciéncia. Santa Maria: Ed. da UFSM, 2003.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sio Paulo:
Paz e Terra, 1990.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. Sao Paulo: Paz e Terra, 1970.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizacao cientifica: uma revisao bibliografica.
Investigagées em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.

105



ffabetizacao Cientifica ¢ Tecnoldgica: Letramento e Priticas em Sala de Aula

CAPITULO 12. ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA: UMA PROPOSTA FORMATIVA EM
AGROECOLOGIA

Thamires Paula Sena [thamires.sena@ufvjm.edu.br]
Ofélia Ortega Fraile |ofelia.ortega@ufijm.edn.br]

1. Introducao

A matematica ¢é vista pelos discentes como um conteudo abstrato e de dificil compreensio;

ainda que entendam as férmulas, eles muitas vezes nao conseguem compreender como estas
estao ligadas a capacidade de resolver problemas simples do seu dia a dia. Frequentemente,
essa dificuldade de correlacio esta vinculada a falta de contextualizacio dos conteddos
curriculares com o cotidiano dos estudantes. Filho (2021) destaca que as praticas pedagogicas
tradicionais ainda sao as mais utilizadas, o que se deve a uma série de fatores, como a caréncia
de formacdo continuada, infraestrutura precaria, falta de valorizagdo profissional, turmas
superlotadas e curriculos engessados. Tais elementos for¢am o professor a utilizar a
metodologia compreendida por Freire (1987) como "Educacio Bancaria", na qual o discente
apenas recebe, decora e reproduz informag¢des, mantendo o professor como o centro do
processo.

Nesse contexto, o trabalho intitulado "Canteiro dos saberes: explorando conceitos
matematicos no cultivo agroecologico" tem como objetivo investigar como os conceitos
matematicos podem ser aplicados em um sistema produtivo agroecolégico, promovendo um
ensino critico e contextualizado. Essa abordagem ¢ de suma importincia para a formagao de
sujeitos autonomos, capazes de transformar a comunidade nos ambitos social e ambiental.
Este capitulo tem como propoésito apresentar discussoes sobre a Alfabetizac¢ao Cientifica e
Tecnolégica (ACT) como uma proposta formativa em agroecologia, analisando suas
contribui¢des e desafios para o processo de ensino e aprendizagem. No campo do ensino de
ciéncias, o texto aborda a relevancia da contextualizacio, oferecendo fundamentos tedricos e
encaminhamentos que possam auxiliar professores na constru¢ao de praticas pedagogicas
mais significativas.

A ciéncia e a tecnologia estao cada vez mais presentes no cotidiano, desde atividades
simples, como a conservagao de alimentos, até processos complexos, como a produgao de
vacinas. Nossa rotina adequa-se as inovagoes cientificas e tecnologicas, o que exige a
capacidade de interpretar os fendmenos ao nosso redor. Nesse cenario, a escola desenvolve
um papel crucial, pois é a base fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade. Afinal,
como assevera Freire (1979, p. 84), “educaciao nao transforma o mundo. Educacio muda as
pessoas. Pessoas transformam o mundo”.

Nesse sentido, ha uma preocupagao em alfabetizar cientificamente e tecnologicamente
os discentes para que desenvolvam conhecimentos que transcendam os conceitos técnicos.
Para Fernandes, Fernandes e Santos (2024), a ACT no ambiente escolar é capaz de levar o
discente a refletir e agir criticamente em relagdo aos impactos da ciéncia e da tecnologia em
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diferentes contextos, a partir do dialogo e da problematizaciao da realidade, tornando-se um
cidadao ativo diante dos desafios contemporaneos.

2. Canteiro dos Saberes: Matematica Escolar e a Agroecologia

No ensino de Matematica, de acordo com D’Ambrosio (1993), o processo de
ensino-aprendizagem ocorre pela investigagao e resolugdo de problemas do dia a dia. Para
Duarte (1987), o ensino dessa disciplina contribui ou nao para as transformacoes sociais a
depender da forma de sua transmissao e assimilagdao. Essa perspectiva refor¢a a importancia
de um ensino contextualizado, no qual os educadores reconhecam que a Matematica precisa
acompanhar as mudangas sociais e tecnolégicas, possibilitando aos estudantes aplicar os
conceitos em seu cotidiano como resultado de um processo continuo e reflexivo. Ao realizar
medi¢oes de canteiros, calcular proporg¢oes para o preparo de insumos, estimar colheitas ou
registrar dados de producido, os alunos utilizam conteudos matematicos como medidas,
operagodes, proporcionalidade, geometria e estatistica.

O Brasil (2018) expoe que os conhecimentos matematicos representam mais do que
aplicar férmulas; trata-se de compreender a fungdo social e pratica da disciplina, reconhecendo
sua presenca em processos do cotidiano. Para isso, de acordo com Lorenzato (2000), o
educador deve assumir o papel de mediador, capaz de relacionar os saberes locais com os
conhecimentos escolares em uma postura dialégica e respeitosa. Freire (2019) destaca que a
educacido deve partir da realidade concreta dos sujeitos, promovendo uma aproximacio entre
o conhecimento cientifico e os saberes populares. Isso implica superar a dicotomia entre
teoria e pratica, integrando o fazer ao pensar.

Os "canteiros dos saberes", ao articularem agao pratica e reflexdo, constituem espacos
privilegiados para essa integraciao. Neles, o trabalho com a terra e o cultivo transformam-se
em experiéncias pedagogicas que potencializam a construgio de conhecimentos
interdisciplinares e significativos. Para Souza (2022, p. 367), pensar a agroecologia no ensino
“[...] deve ser direcionado a problematizar a realidade local como ponto de partida, mas sem se
restringir a ela, pois sendo uma educa¢ao com intencionalidade, necessita ampliar a capacidade
de pensar e refletir sobre diferentes escalas de atuagao”.

Sendo assim, ao utilizar a agroecologia como praxis educativa, a escola abre-se para
desenvolver atividades que vinculem os contetdos curriculares as praticas de cultivo. Esse
movimento estimula o protagonismo dos alunos na construgao de seus conhecimentos,
valoriza os saberes populares, promove a conscientiza¢ao sobre os modos de produgao e o
meio ambiente, e contribui para a formagao de sujeitos comprometidos com a transformagao
social. Para Freire (1997, p. 81), o ato de ensinar:

[..] ndo ¢é a simples transmissio do conhecimento em torno do objeto ou do
conteudo. Transmissdo que se faz muito mais através da pura descricao do conceito
do objeto a ser mecanicamente memortizado pelos alunos.

O processo de ensino-aprendizagem nao se fundamenta na transmissio de
conhecimentos prontos, mas na constru¢ao de aprendizados desenvolvidos por meio de
interacdes com a realidade, considerando os conhecimentos prévios dos estudantes.
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3 Importancia da Formagao Inicial e Continuada para um Ensino
Contextualizado

Sabe-se que, em sua formagdo inicial, o professor niao é detentor de todo o saber
necessario para atender as exigéncias de uma sala de aula que esta em constante mudanca. De
acordo com Pimenta e Lima (2000), os alunos dos cursos de licenciatura frequentemente
classificam os cursos como "teéricos", sentindo que "na pratica a teoria é outra", o que torna
necessaria uma formacdo continua para que seja possivel (re)significar suas praticas diarias.
Desta maneira, Delors (2003) coloca que:

A qualidade de ensino é determinada tanto ou mais pela formacio continua dos
professores do que pela sua formacdo inicial.. A formagdo continua nio deve
desenrolar-se, necessariamente, apenas no quadro do sistema educativo: um petrfodo
de trabalho ou de estudo no setor econémico pode também ser proveitoso para
aproximacdo do saber e do saber-fazer (Delors, 2003, p. 160).

De acordo com Delors (2003), a formagao continuada é de suma importancia para
melhorar a qualidade de trabalho e de ensino na busca de novas praticas e formas de trabalhar
conteudos. Nos udltimos anos, houve avangos tecnolégicos que impactaram varios setores,
incluindo a escola, e percebe-se que os professores enfrentam dificuldades em disputar a
atencao dos alunos com os aparelhos celulares.

Fica evidente que: “Reconhecendo, no entanto, a quantidade e a velocidade das
informagdes na sociedade de hoje, cabe estabelecer a diferenca entre informacio e
conhecimento. Conhecer é mais do que obter as informag¢does. Conhecer significa trabalhar as
informagdes” (Pimenta; Lima, 2000, p. 39). Apesar do acesso rapido a informagao, faz-se
necessario o conhecimento mediado pelo professor; nesse sentido, a formagao continuada é
de suma importancia para o desenvolvimento critico, auxiliando na aplicabilidade dos
conteudos matematicos.

Por esta razao, ¢ importante destacar que “as informacbes/conteidos devem ser
trabalhados na perspectiva de transforma-las em conhecimento; ¢ uma tarefa primordialmente
da escola. Por isso, o trabalho de anilise critica da informagao relacionada a constituicao da
sociedade e seus valores é trabalho para professor” (Pimenta; Lima, 2000, p. 39).

Neste sentido, continuar em busca de uma formacio contextualizada que abrace as
tecnologias e as questdes ambientais, sociais e econdmicas ¢ necessirio para que Os
professores tenham resiliéncia e saibam lidar com as transformagdes de nossa sociedade. “O
aprender a ser professor, na formagao inicial ou continuada, se pauta por objetivos de
aprendizagem que incluem as capacidades e competéncias esperadas no exercicio profissional
de professor” (Pimenta; Lima, 20006, p. 73).

De maneira complementar, Ramos (2001) salienta que a qualificagdo é compreendida,
cada vez mais, como uma construgao social dinamica. A qualificacao individual é, a0 mesmo
tempo, pressuposto e resultado de um processo de qualificagao coletiva. Ja em consonancia
com Freire (1996), “na formagao permanente dos professores, o momento fundamental ¢é a
reflexio critica sobre a pratica. F pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se
pode melhorar a proxima pratica” (Freire, 1996, p. 40).

Por essa razao, percebe-se que é de fundamental importancia a formagao continuada

dos docentes para que haja uma melhora significativa no processo de ensino-aprendizagem e
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para que os professores estejam preparados para vivenciar as mudangas sociais. Para Pimenta
e Lima (2006), é primordial valorizar a experiéncia e a reflexdo sobre a pratica para que a
construcdo de um ensino-aprendizagem seja de qualidade, e a formagao continuada possa ser
um momento de reflexdo no qual o professor se torne capaz de promover um ensino mais
critico.

Ao encontro desse pensamento, Ramos (2001) destaca que “a competéncia nao se
esgota nos codigos da qualificagdo; em contrapartida, a qualificagdo condiciona as
transformagoes das competéncias”. A competéncia e a qualificagio sdo necessarias para as
adequacOes as mudancas da sala de aula, pois, de acordo com os avangos da sociedade, faz-se
necessario também avangar nas competéncias.

No ensino de Matematica, de acordo com D’Ambrosio (1993), faz-se necessario
entender a Matematica como uma disciplina investigativa, na qual o progresso ocorre por
meio da investigagdo e da resolugao de problemas cotidianos. Sendo assim, a compreensao
dos professores de que a Matematica necessita estar contextualizada com as mudangas e os
avangos ¢ a base para que os estudantes possam aplicar conceitos matematicos em seu dia a
dia, como resultado de um processo continuo e contextualizado.

Para Farina e Benvenutti (2024), a formacdo continuada deve abordar estratégias de
ensino que estimulem o pensamento critico, a resolu¢do de problemas, a criatividade e a
colaboracio como habilidades essenciais para a atualidade. Portanto, faz-se necessario o
fortalecimento da formacgao continuada para preparar os docentes para as necessidades e os
desafios atuais, visando ao desenvolvimento pessoal e profissional. Desta maneira, a formacao
continuada deve ser vista como um investimento na capacitacio dos docentes,
proporcionando qualidade no processo de ensino-aprendizagem.

4. Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica no espago escolar

Para Fourez (1994), uma pessoa alfabetizada cientifica e tecnologicamente deve ser
capaz de aplicar conceitos cientificos e, para além disso, unir saberes e valores para tomar

decisdes conscientes em seu dia a dia:

...a Alfabetizacido Cientifica e Tecnolégica é mais do que a aprendizagem de receitas
ou mesmo de comportamentos intelectuais face a ciéncia e a tecnologia: ela implica
uma visdo critica ¢ humanista da forma como as tecnologias (e mesmo as
tecnologias intelectuais, que sdo as ciéncias) moldam nossa maneira de pensar, de
nos organizar e de agir. (1994, p.33, tradu¢io nossa)

Por muito tempo, a alfabetizacdo esteve associada a capacidade de ler e escrever,
competéncias basicas para a inser¢ao na sociedade. Contudo, com os avangos tecnolégicos,
percebeu-se que o ensino propedéutico nao era suficiente para lidar com os desafios da vida
contemporanea. Surge, entdo, o debate sobre Alfabetizacao Cientifica (AC), que inicialmente
ligava-se a compreensao de conceitos basicos das ciéncias naturais.

Na literatura, encontram-se diversas defini¢oes para o termo. Conforme exposto por
Sasseron e Carvalho (2011), na produciao estrangeira utilizam-se diferentes termos para
referir-se ao ensino de ciéncias como formagdo de cidaddos criticos. Em producoes
espanholas, é comum o uso do conceito alfabetizacién cientifica; por outro lado, autores
ingleses utilizam scientific literacy. No Brasil, ainda ha discordancia na traducdo: o termo
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"letramento cientifico” é comumente associado a tradi¢do inglesa, enquanto "alfabetizacdo
cientifica" vincula-se as literaturas francesa e espanhola. A utiliza¢do dos termos depende da
compreensao que o autor possui sobre o conceito. Neste capitulo, adotaremos o termo
alfabetizacao cientifica, apoiados na concep¢ao de Freire (2005), que define o sujeito
alfabetizado como aquele capaz nao apenas de realizar a leitura das palavras e do mundo, mas
de transforma-lo por meio de suas agoes.

Entretanto, a AC mostrou-se insuficiente diante do avanco indissociavel da ciéncia e
da tecnologia. Lorenzetti (2021) afirma que as discusses sobre Alfabetizacio Cientifica e
Tecnoldgica (ACT) ganharam forca nas ultimas décadas devido as inovagdes do século XXI.
A onipresenca da ciéncia e da tecnologia exige que os sujeitos desenvolvam competéncias que
ultrapassem o dominio de conteidos escolares. Assim, a ACT surge como uma necessidade
social voltada para formar sujeitos capazes de compreender, analisar e criticar a realidade. Ela
nao se restringe aos conteudos técnicos, mas, como destacado por Fourez (1994), expde uma
visao critica e humanista acerca do modo como pensamos e agimos no mundo.

5. Cultivo Agroecolégico como Ambiente de Alfabetizagao Cientifica e
Tecnolégica

O canteiro agroecolégico, como ambiente de formagao, constitui-se em um espago
pedagdgico no qual conhecimentos cientificos, culturais e comunitarios se entrelacam. Nesse
sentido, a ACT, ao propor uma leitura de mundo, interliga-se a esse processo de
ensino-aprendizagem. Conforme citado por Fernandes, Fernandes e Santos (2024), existem
dimensoes fundamentais para desenvolver a ACT como transformagao social: a pratica, a
cultural, a civica e, por fim, a transformadora.

Através do plantio agroecolégico, utilizam-se conceitos matematicos como propor¢ao,
medidas e razdo, que caracterizam a ACT pratica. A maneira como o0s canteiros sao
estruturados e a forma do plantio compdem a ACT cultural, pois partem de uma perspectiva
histérica. Ja as medidas de prevencido a doengas nas plantas, o cuidado com o meio ambiente e
o uso do plantio para geracao de renda configuram a ACT civica. A jungdo dessas dimensoes
possibilita a ACT como transformacio social, formando um estudante capaz de refletir e agir
criticamente (Fernandes; Fernandes; Santos, 2024).

Para Freire (1977), “a educacao é comunicagao, é dialogo, na medida em que nao ha
transferéncia de saber, mas um encontro de sujeitos interlocutores que buscam a significacao
dos significados”. Sendo assim, o plantio agroecolégico e a ACT envolvem os sujeitos em
praticas investigativas, argumenta¢ao, analise de dados e compreensao critica do mundo. Nesse
contexto, a matematica deixa de ser apresentada de forma abstrata e passa a ser uma
linguagem da realidade: medi¢oes de canteiros, estatisticas de crescimento e leitura de graficos
tornam-se atividades significativas.

A relagdo entre o cultivo agroecolégico e a ACT apresenta grandes potencialidades,
especialmente por transformar o ambiente educacional em um espaco de investigagdo no qual
o discente observa, experimenta e compreende conceitos. Isso promove uma aprendizagem
significativa que une teoria e pratica, desenvolvendo autonomia e pensamento critico.
D'Ambrosio (2005) enfatiza que "a educagao matematica deve atender aos objetivos do ensino
fundamental, utilizando diferentes recursos tecnolégicos para adquirit e construir
conhecimentos".

110



ffabetizacao Cientifica ¢ Tecnoldgica: Letramento e Priticas em Sala de Aula

Contudo, essa relagio também apresenta desafios, como o tempo para o
desenvolvimento das atividades, a necessidade de formagao continuada que explore as
potencialidades da ACT, a demanda por orientacao pedagbgica e a superagio do ensino
tradicional, que muitas vezes dificulta a construgao de processos investigativos e reflexivos no
cotidiano escolar.

Consideragdes Finais

As discussoes apresentadas ao longo deste capitulo evidenciam que a articulagao entre
a Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT) e o "canteiro dos saberes" constitui um
caminho importante para repensar praticas educativas mais criticas, contextualizadas e
socialmente comprometidas. Ao compreender o canteiro dos saberes como um ambiente de
investigacao, producio de conhecimentos e didlogo entre saberes populares, cientificos e
tecnologicos, reforca-se seu papel como espago para desenvolver competéncias essenciais da
ACT, tais como a leitura critica da realidade, a compreensiao dos fenomenos socioambientais e
a participagao consciente em processos de transformacao social.

Para pesquisas futuras, abre-se a possibilidade de aprofundar estudos sobre
metodologias de ACT aplicadas a contextos agroecoldgicos escolares, avaliar os impactos
formativos dessas praticas e explorar tecnologias sociais e digitais que possam potencializar o
canteiro como espago de aprendizagem investigativa. Do ponto de vista educacional e social, a
consolidagio dessa abordagem pode favorecer curriculos mais integrados, praticas
pedagdgicas interdisciplinares e uma formagao cidada comprometida com a sustentabilidade.
Assim, a relagao entre a ACT e o canteiro dos saberes apresenta-se como uma oportunidade
para a constru¢ao de uma educagao critica, participativa e transformadora.
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